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Matematik er seerlige koder 1

® Her star en kode som skal knakkes. Der star et eller andet

budskab.

A) 207 179 28 10 2816 29 3 8 2 3
1132 42851075 10 251712 7 12 5

Her star et ord.

B) 26436
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Kan du leese en kode?
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Kan du laese en kode
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Hvad siger loven?
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Kompetencer i 2000
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I en af de matematiske kompetencer bliver der
stillet krav til evhen at kommunikere med og om
matematik savel skriftligt som mundtligt.

I matematiske arbejdsmader bliver der fra
mellemtrinnet stillet krav om at kunne lsese
matematikfaglige tekster
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Fra vejledningen til Nye feelles mal
2009

"I den sammenhang har det ofte veeret en erfaring
blandt leerere, at elever, som teknisk var i stand til at

leese, alligevel ikke forstod det stof, de laeste om.
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Hvad er faglig laesning?

Faglig laesning er tilegnelse af viden gennem

laesning af tekst.

e  Elisabeth Arnbak
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Flere slags faglig laesning

® Faghg lwsning: Trykket leegges pa Iesning, - med fokus pa de laesetekniske strategier,
eleven skal have kendskab til, for at fa sterst information ud af en fagtekst. (Dansk)

® Faglig laesning: Trykket leegges pa faglig med fokus pa tilegnelse af viden gennem
lzesning af en fagtekst i andre fag end dansk. Der leegges mere vaegt pa leering og faglig indsigt end
lzesning, Det handler altsa ikke om laeseundervisning, nar faglaereren skal formidle faglig laesning,

men tilegnelse af viden. (andre fag)

® Faghg interesse—l& Sning: En anden indgangsvinkel til laesning af fagb@ger er den

mere lystbetonede oplevelseslcesning, som vi efter vores definition af faglig leesning vil kalde faglig

interesselaesning. (skolebiblioteket, nettet osv.)

Jytte Lau, VenkeVibe med flere
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En bro mellem matematik og dansk

e | dansk ved de noget om

laesning

® | matematik ved vi
didaktisk noget om viden
og tilegnelse.
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Laeseafkodning og Laeseforstaelse

Opgave 12
a) Tegn en ligesidet trekant.

Laeseafkodning er identifikation og udtale af de skrevne ord

» »

Man ser ordene og udtaler dem. ”Tegn en” —Trykket i udsagnene vaegtes fx TEGN en ...

ellerTegn EN ...

Laeseforstaelsen giver ordene mening,

Fx danner man sig forestillinger om trekanter — genkalder sammenheenge eller situationer med
trekanter.

Hpvor stor skal trekanten veere? Hvad er nu ligesidet? Hvad er det nu den anden slags trekanter hedder osv.
Nar det er en treningsopgave pa den side sa skal jeg nok . ... Den slags opgaver kreever at jeg ... Mon jeg

selv kan bestemme?
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Matematik skal forstas ikke kun
afkodes

® Vi ved at eleven skal vare en aktiv part af laeringsrummet

hvis det de leerer skal bundfalde sig som forstaelse og ikke
kun faerdighed.

® Det indebeerer et modested mellem matematikkens verden

og deres verden.

® Det gores bedst hvis eleverne udferer matematik, loser
opgaver, involverer sig aktivt, far ejerskab til

problemstillingerne.
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Freudenthal - Isbjerget
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Fra bund til top
- en progression til forstaelse

Fra Til

Uformel Formel symbolpraeget
hverdagsorienteret og matematik
kontekstafhaengig viden

Konkret Abstrakt

Let Sver
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Hvad menes der med at
fundamentet skal veere | orden?

formal notations A top of the iceberg
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| temaugen Kost og Motion har alle elever
pa Kvikskolen malt BMI, fedtprocent, kondital mm.

De tre 9. klasser opgiver deres BMI-data pa forskellig made.

9.a afleverer deres data sadan:

9.a: 21, 19, 28, 20, 27, 17, 22, 20, 21, 21, 23, 28, 28,
18, 17, 19, 23, 24, 17, 22, 22, 21, 26, 22, 24.

9.b afleverer en hyppighedstabel:

ROt N 2 22 3 287 TS
Hyppighedblxl 7 & 5 1 5 1

9.c afleverer en frekvenstabel. Der er 25 elever i 9.c.

7 18 19 22 26 27
6% 208 1200 4% 44% 4%

TOME—
Frekvers f[x)

a Beregn middeltallet for de tre klassers BMI,

b Beskriv de tre klassers middeltal,

¢ Find medianen for hver af de tre klasser.

d Hvad fortaller medianen om BMI i de tre klasser?

e Find typetallet for hver af de tre klasser.

f Beskriv de tre klassers BMI ud fra typetallet.

g Angiv starsteveerdi og mindstevaerdi for de tre klasser.

h Hvilke fordele og ulemper er der ved de tre kiassers
forskellige made at opgive deres data pa.

Bent Lindhardt ﬂ

| FAKTABOX |
Middeltal: Kaldes 0gs gennemsnit. Middeltallet

beregner du ved at addere alle observationerne
0q dividere med antallet af abservationer.

Typetal: Den observation som forckommer flest
gange. Fx 1,2, 2,3, 3,4, 4, 4, Typetallet er 4,

Median; Medianen er den midterste ohservation
et ordnet abservationsszt. Danner to abserva-
tioner midten, vielger du den mindste,
Fx0,0,1,1,2 23,4, 4,5, 5 Mecdianen her er 2

- FAKTABOX
BMl X \“t_‘_‘ipg_‘“:

Bogde | e’
BMI < 20 underviegtig
20 < BMI < 25 normalviegtig

BMI > 25 overvaqtig
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En matematikopgave laeses 1

Matematiksnak mellem eleverne tre elever — to piger (ml), (st) og en dreng (ma) fra
ottende klasse. De gar til ”ekstraundervisning” hos laerer (bp)

®  (Mads er blevet valgt til at Icese teksten hojt.)

..22,22,01, 26,22, 24,

* ma: 9.b afleverer en hyy. ..
* bp: Der ma godt hjaelpes
e ml: Hyppigheds. ..

® ma: ... Tabel

°* bp: Ja

* Ma: BMI 20, 21, 22,23,24,31 .... Hyppighed hx ... er det ikke sidan noget handelsskole?
(griner)

® Mi og st: fniser

* Ma: 16%, 20%, 12%, 4%, 44%, 4% .... ohm, jeg fatter ikke et kvaek (stille)

* Bp: Fatter du ikke et kveek?

®* Ma: Nej, er der nogen der fattede noget?
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En matematikopgave laeses 2

e Bp: Erdu faerdig med at leese nu?

®* Ma:]a
* MLl nej
* Ma:jo

® Ml det var det der oppe du skulle lese forst! Ja.. hvad med 9.c?
® Ma: Hva’ fanden

* Ml og st: fniser

® Ma: 9.cafleverer en fre...kvenstabel

® ML (afbryder) Mads du hoppede da ogsa her, her op fra...(peger) (Mads ryster pa hovedet)

* St:]a
e MlI: men du leste ikke det der
e St:]Jo

® MI: nej, han sa’ procent, procent

® Ma: Jeg byttede bare om pa detder.................... Der er 25 eleveri 9.c. BMI 17, 18, 19, 22,
26, 27 (pust) sa tar’ vi den lige omvendt! 16, 20, 12, 4, 44, 4 procent (pust). Sa fik jeg lige
toppen her med 7,6,5,1,5,1
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En matematikopgave laeses 3

* Bp. Ja, godt. Sa har Mads last hejt. Nu er det Stephanie og Malene der skal prove at,
forsege... hva’ var det egentlig Mads han laeste? Hva’, handler egentlig teksten om? Hvad

matematik..
e MI: [ have no idea!
e St: 3 niende klasser
* Bp: 3 niende klasser ??
® St: Kost og motion
°* Bp:ja
® St: ... og BMIsom jeg ikke kan huske hvad er

® Bp: Det gor ik’ noget, men vi er da pa sporet eller hvad? Hvad siger Malene? Har hun ret, at

det handler om tre niende klasser?

®  Snak om hvad BMI er. Stephanie kan huske det fra sundhedsplejesken. Mads vil finde noget om det i sin biologibog.
Stephanie kommer i tanke om, at hun har set et program, der hedder "Praksis”om kost og motion. Mads leder bag pa et
kladdehcefte. Leereren forsoger at ruske i hukommelsen. Onsker at lede tankerne hen pa fedmeproblematikken. Bud pa
noget med veegt. Snak om, at tallene ikke kan veere deres veegt. Eleverne mener ikke, man kan veje 17 kg i 9’ende klasse.

Har bud pa, at man er ca. 5 ar, nar man vejer 17 kg.

® [ereren forsa(qer at lede opmeerksomheden hen pa teksten igen, ved at se pd de tre klassers opgivelser qf BMI.
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En matematikopgave laeses 4

Bp: NA.. se, dem der laver sidan en matematikbog, ik!Tror I at de regner med at I bare sadan

lige ved hvad BMI er for noget?
MI: neh

Bp: Nej, det tror du ik’ pa! Hvad ku’ de sa finde pa at gore - dem der laver sadan en
matematikbog? Kunne de finde pa at hjelpe jer, tror I?

Ma: ja, det tror jeg,
St: Kunne de finde pa at gore lige som dem der omme. (peger bag pa et kladdehcefte)
MI: (begynder at grine og peger pa FAKTABOXEN pa siden omhandlende BMI) Vi har faktisk overset, at

der star noget hernede.
Bp: Hvad er det, du har fundet der?
Ma: (hojt) Na,ja...  (alle fniser) .. jeg tror serme Malene hun har tenkt! (Alle griner)

MI: Der star noget med, at BMI er, hvor meget man vejer pa en anden made, og 20 det er
underveegtig og 20 til 5, imellem 20 til 25 det er normalvagtig og BMI 25 det er overveegtig. Der
star noget vaegt i kilo.. ki

... logram og hej... hojde i meter...... 2

Bent Lindhardt
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En matematikopgave laeses 5

Bp: 2 siger du?

MI: Ja, der star et lille total der (peger)

Bp: Ja, der star et lille total der. Hvad betyder det lille total?
Ma: M2, kvadratmeter!

Bp: Kvadratmeter ja. Det er rigtigt, der ser du et 2-tal.
Ma: Kvadratmeter - det er 1 gange 1 meter!

Bp: Ja, hov hov hvad sagde du kvadratmeter det er?

Ma: 1 gange 1

Bp: Ja,... jeg kunne godt taenke mig, du lige skrev det ned pa papir her, det er faktisk ret klogt det
du siger der!

MI: Nu kommer vi endeligt ind pa et emne Mads ved noget om.

Bp: Ja.. men det er godt, men det, men det er en lille vigtig detalje med det total der! vil jeg godt
lige afslore! Det er godt I har spottet det.

Der skrives forskellige bud. Leereren prover at komme ind pa sporet at det betyder hojde gange hojde, for at de
kan regne deres eget BMI. Malene synes ikke man kan sige "hojde i meter”det hedder cm. Mads mener godt man
kan ’f.eks 1,40”. Snak om at omregne fra cm til m. Leererens BMI udregnes som eksempel

Neste problem er de]estregen! Hvad bet)/der den? Der fores]&’s at minusse! Der udregnes og resultatet giver

afrundet 64.
Bent Lindhardt
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En matematikopgave leeses 6

Bp: Hvad betyder det? Hvad siger det om mig?
M1 : Du horer til de overvagtige?

Bp: Prov at se pa mig. Synes I at det passer? Ser jeg overveegtig ud? (griner) ..... 64 er det meget
mere end 25? Hvordan tror I jeg ville se ud hvis mit tal var 64?(der grines) aaj, det dur vist ikke helt

St: Er det sd ikke fordi vi skal dividere?

Ma: Du skal dividere!

St: (griner) Aj, det var vi vist enige om Mads!

Bp: Hvorfor ikke gange?

Ma: Jammen det provede vi ogsd i gar med broker!

St: Gange, sd ganger du det flere gange!

Bp: Ja, og hvad sker der sa?

St : S& bliver tallet hojere!

Bp: Og det kan ikke passe vel?

St: Nej, det skal blive mindre!

Bp: Hvad sagde du for Mads, noget med broker? ....Mads?
Ma: Ja, der sa jeg det der (peger pa divisionstasten pa lommeregneren) i gar. Du skal bare dividere!

Der regnes. Eleverne udregner deres eget BMI. Der snakkes om hvor de er p]aceret 1’f@]ge skemaet.

Bent Lindhardt
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De laeser det de tror de ser
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Tekstopgave

e Henrik har 5 kr. Henrik har 3 kr. mere end Lisa.

Hvor mange penge har Lisa?

® Markus, Anna og Eva plukkede jordbar i deres
sommerferie. En dag plukkede de 440 kg tilsammen.
Markus plukkede dobbelt sa meget som Anna. Eva
plukkede 40 kg mere end Markus.

Hvor mange kilogram jordbeer plukkede Anna?

Magnus Soderholm — svensk ph.d qfhand]in(q
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Signalord og overseettelse

e Eleverne leder efter signalord — de ser

©

ikke pa Sammenhaengen.
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Graden af laeseforstaelse

® (Graden af leeseforstaelse afhaenger af elevens evne til at:
( Elisabeth Arnbak)

e Identificere ordene i teksten

* Forsta saerlige nogleord/begreber/fagord

* Skabe indre forestillingsbilleder og lave folgeslutninger i
tilknytning til. ( Hvis ... sa...)

* Genkende teksttypen ( forsta din matematikbog)

* Anvende arbejdshukommelsen rationelt (have lesestrategier)

* Se formalet med sin laesning og dermed have et

sp@rgsméil/ svar fundament.

@ Bent Lindhardt




Fagordene eller hverdagsordene?

@ Bent Lindhardt
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Hverdagsprog eller fagsprog?

® Hvornar er noget stort?

® Er det en kvadratcentimeter eller en tern?
® Hvornar er noget en side?

® Hvornar er noget leengde og bredde?

® Hvad menes der med en 4-sidet terning?

Bent Lindhardt
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Elevernes skal tales og skrives op |
sproglig formaen

W i
AP
o T
ER\ AP 54

¢ Badetallene

e Sisand

® Den aﬂange og den pane
firkant

® Mere eller flere/ faerre

eller mindre

® Plusse — minusse

Bent Lindhardt
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Fagord/hverdagsord

® Man skal have kendskab til 95% af ordene i en tekst for at

kunne laese den med rimelig hastighed og forstaelse.

(Jorgen Gimbel sprogforum no. 3: 1995)

Bent Lindhardt




FAGORD/IKKE-FAGORD

° Undersggelse i Norge i orienteringsfagene.

Fagord

e Halvdelen af de forskellige ord forekom kun icfke_fagord

en gang. De blev udeladt. De hyppigste blev
udeladt som forventet kendt. Tilbage blev ord
som var af betydning for laeseforstaelsen og
som hverken var meget hyppigt eller meget
sjeldent foreckommende.

® Ordene blev vurderet af erfarne faglaerere
ved afkrydsning. God overensstemmelse
mellem lererne. De udvalgte blev benevnt

fagord. De ord som ikke blev udvalgt af
leererne blev benaevnt ikke-fagord.

e Koncentration om fagord men ikke-
fagordene overlades til eleven selv.

@ Bent Lindhardt
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Kageforsgget 95

® 16 tosprogede (tyrkiske) og 16 danske elever i
5. klasse.

* Biologi, geografi og tysik

® larere selekterede 90 fagord — tilbage 50 ikke-fagord tx
Afgrode, appetit, dogn, dyrke, fattig, tlod.

e Skriftligt og mundtlig praesentation.

Bent Lindhardt




Laeste og forklarede ikke-fagord

Antal elever
9
8
7
6
> m Tyrkiske elever
4 ® danske elever
3 -
9
1-
0 -

10 15 20 25 30 35 40 Leeste ord

@ Bent Lindhardt
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Kend dit fagord

Makker A treekker et at dagens fagord.

Laes det hojt for makker B

Lad ham skrive det — tjek skrivemaden

Lad ham forklare, hvad det betyder. Bliv enige om det er
rigtigt.

Find et andet ord for det samme eller naesten det samme.

Set fagordet ind i en setning, Bliv enige om det giver

mening. Skriv seetningen I bliver enige om.

Bent Lindhardt
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Den faglige logbog - Skriv selv

Skriv selv

1: 10 betyder ...

To figurer er kongruente, ndr ...

To figurer er ligedannede, nar ...

Et eksempel pa isometrisk tegning er ...

Et eksempel pa en tegning med et forsvindingspunket ...
Et eksempel pa en tegning med to forsvindingspunkter ...

R (:.\ AN QL‘ m\kSQ B A "E_l'ern\ Yec M eoon
10&\!9 | e, L )‘( '--n ¢ ';‘Qf e\ Q& b@rq Q i*)ar - Qﬂ{ﬁ,;. }:21

-

Wer eor ®} | X IL)L @ e \I

ksempel
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Hvad er en fagtekst?

B e w4 e e gt bl e
b e e T e e Ve e
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Sammenhangende tekst (SFL)

sociale processer som:

. | | I

beskriver

instruerer . orkl rgumenterer
beretter nstruere Friiea s forklarer argument
der typisk bruges i:
biografier opskrifter naturviden- naturviden- debatter
fortel om- manualer bSkib_ell'ge ;lfabe(lg:, diskussioner
Ston eskrivelser istoriske
historier opgaver : leserbreve
cograficke forklaringer
dagbogsnotater spilleregler geCEL essays
feriep Gt beskrivelser redegorelser
ordensregler beskrivelser af

tid, sted, miljo
og personer
definitioner

og indgdr i multigeneriske tekster som fx

anmeldelser - interview - breve - nyhedsreporta%?r - artikler -

rejseguider - logbager - analyser - fortolkninger -

hjemmesider -

sikrapporter - kommentarer -

undervisningsmaterialer - rapporter

Bent Lindhardt
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At berette

® At berette er at genfortalle
eller rekonstruere et
hendelsesforleb i den
rackkefolge det er fundet sted

”og sa skete der ...”

® Det kreever en orientering om
hvad, hvem og hvornar samt et
forleb af begivenheder. (evt.
kommentarer undervejs i

forlobet)

Bent Lindhardt

> VI blev indkranset af en kade
af politifolk fortil og bagtil, og
der ventede vi pa at kunne ga
videre. Men tiden gik dog, uden
at der syntes at ske noget
seerligt, sa jeg henvendte mig til
en politimand i kaeden for at

forklare vores situation og
fremviste vores tilladelse med
politiets logo pa. Det tog han
dog ingen videre notits af og
kommanderede blot: "I skal
seette jer ned!", hvilket vi straks
gjorde.”
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At Instruere

¢ Instruktion er det modsatte
af en beretning. Teksten skal
skabe nye handlinger og
produkter — ikke genforteelle

noget der er sket.

® Man skal slutte noget
generelt ud fra den specitikke
handling — produktet er en
camoutflage for at der skal

produceres ny viden.

Bent Lindhardt
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At instruere - en hverdagstekst

@ Bent Lindhardt - i




At beskrive informerende

® Beskriver fenomener. Besvarer
sp@rgsméilet "hvad”. Leksikalske

sammenhaenge, .

Fx Hvad er en ligning? Hvad er en

ligebenet trekant?

® Ideen er at generalisere, beskrive et
feenomen preecist og relatere

kategorier til hinanden

Bent Lindhardt




Informerende - Hverdagstekst

* 7] oktober var 118.300 danskere ledige, viser de nyeste tal
fra Danmarks Statistik. I juni 2008 var antallet bare
45 .800, men selvom antallet altsa er mere end to en halv
gange sa hojt i dag, er der stadig tale om et meget lavt

niveau

Ledigheden er krobet op pa 4,2 procent ifelge den seneste
opgorelse. Det er stadig markant lavere end for 5-10 ar
siden, og det betyder trods alt, at cirka 96 procent ikke er
ledige”

® Steen Bocian, chefokonom i Danske Bank, fra Politiken.

@ Bent Lindhardt




At forklare

Der gives svar pa sp@rgsméilene: »Hvorfor og hvordan”

Tiden kan styre forklaringen fx stadierne/faserne i en eller

anden biologisk proces.

Arsager kan styre forklaringen fx en model pa
vandkredslebet hvor de enkelte led forklares i forhold til

hinanden.
Teori kan styre forklaringen tx hvorfor vand koger ved 100

grader eller hvorfor den elektriske jevnstrem (i virkeligheden)

bevaeger sig fra minus til plus.

@ Bent Lindhardt
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Beskrive sammenhaange

¢ Vandets kredslagb

Vores drikkevand foretager en lang
rejse, inden det er klar til at komme
ud af vandhanerne. Forst far solen
vand fra havet og jordoverfladen til at
fordampe og stige til vejrs, hvor det
bliver til skyer. Skyerne giver regn, og
regnen treenger ned i undergrunden.
Grundvandet pumpes op som
drikkevand, og det brugte vand ledes
til renseanlegget, hvor vandet bliver
renset, inden det ledes ud i et vandleb
eller direkte i havet. Og sadan bliver
det ved.




At argumentere

® Udgangspunkt i et standpunkt eller en tese som skal
argumenteres for og imod/bevises. Komme ud over

b)) . ”
synsmnger

® Bemeerk - Der er forskel peol argumenter og raesonnementer
® Argumenter omhandler holdninger

® Resonnementer omhandler ”videnskabelige” bevisforelser og

logiske f@lgeslutninger.

@ Bent Lindhardt
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Hvad var de bange for?
Laeserbrev offentliggjort 24.02.10 kl. 03:00

® Om k]imakonferencen. ...

* “Hvordan kunne man komme gennem COP15's ugelange slagsmal om, hvor

meget ilandene skal betale til ulandene uden at berere dette problem?

Det skulle vel ikke vere fordi, alle ved, at hele denne befolkningstilvackst fra
ca. 6,7 mia. i dag til ca. 9,5 mia. i 2050 vil hidrere fra ulandene. Heraf vil
OIC-landene (sammenslutningen af de 57 muslimske lande), ifolge deres
egne beregninger sta for mindst 1,5 mia., altsd mere end halvdelen af den
globale stigning, For det er jo klart, at enhver henvisning til disse
kendsgerninger ville underminere dogmet om, at den vestlige verden er
skyld i alle ulykker og derfor skal betale sakaldt klimagaeld og tage pant
imod ulandenes overskudsbefolkning. Endvidere ville det jo indirekte veere
kritik af islam og dermed racistisk (i folge FN).”

Bent Lindhardt




Er matematiktekster noget andet?

© Skriv skemaet af og udfyld det.
Antal klip v [ T e e e
Antal flige
‘ q Antal firkanter |

© Nir man fletter hjerter med to farver glanspapir kan man lave

to forskellig hjerter. Skriv skemaet af og udfyld det
@ Bent Lindhardt /

Antal farver glanspapir 1 2 3 4 5 n
Antal forskellige julehjerter




Berette | matematikbogen

8 I o 9
Kan vi lane:
Aillads og Custav ghr tit undendsning + musikskolen, hvor e fir megen ros oy anerken-

delse. Devil geme ud og optrade. Det kraer, ac de fir deres egne instrumenter, De
regrer med, at des vl koste 15 00U kr. for hwer, at anskalle det nadvendige udszyr.

¢ lleds tager straks hen 1l sin tanre Charlatee, Hun har far hjulpec, nér det kneb med
pergene. Men denne gang er dec svaere. Efter flere overtalelsesforsog ykkes det dog;
phvisse beringelser. “Denne gang f&r du kun lov til at {ane pengene, hvis du betaler
med et fast belab hwert halve &, s& dec hele er becale tilbage inden for de naste 7
o', siger hun.

OPGAVE 1

a Hvor mange penge skal betales til cance Charlacte hvert halve 4r?
b Hvor lang tid ghr der, inden de 15 000 k. er betalt?

"Men du kan ogsa valge at lade vare med at betale noget fer efier de 7 . Sh kan du
farestille dig, at jeg er din bank, Det betyder, ar du skal besale renter. Lad os sige ...

Bent Lindhardt

Tekstopgaver indledes med en
kontekst enten uden for opgaven

eller inden i opgaven.

Beretningen er ufuldstaendig og

leksikalsk.

Eleverne har typisk en
forventning til at alle
informationer er serveret i selve
opgaven, med sa fa distraktorer

som muligt.
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Regnehistorierne - er de en beretning?

Skriv en regnehistorie om regnestykket 45 .5

Bent Lindhardt

™




Regnehistorier fortsat

G0t

_ ‘<(7 AT Hade & -
Qﬁ M Se ttJW

hadw %ﬂg NVad b

Matematikregnehistorier mangler ofte orientering og

de har ikke nogen afslutning.
- MEN man kan leere at oversatte fra symbol til tekst.

@ Bent Lindhardt
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Instruktioner | matematik

Start med kvadrat, forsiden op. Marker tveerfold

Saml i eksisterende folder .

Marker diagonalerne
Bent Lindhardt

Vend papiret




Informere/ forklare i mat. bog

Der svares pa spgrgsmalet "Hvad er vinkler?”

VIDEN OM
Vinkler

Der opstar en vinkel, ndr to linjer udgdr fra et felles startpunkt.
Der opstar en vinkel, ndr man, som viserne pa et ur, drejer om et punkt.

En vinkel bestar Venstre vinkelben
af to vinkelben,
en vinkelspids Vinkelrum

: Hajre vinkelben
og et vinkelrum. Yoo bt b En ret vinkel (90°)

Man maéler vinkler i grader. En cirkel er inddelti 360°.
Man siger: “vinkel A er 90 grader”, eller skriver “ <= A = 90°”.

@ Bent Lindhardt




Skift tekststruktur

® Det kan vare en god strategi at omsaette fra en teksttype til
en anden fx skifte fra en forklarende tekst til en instruktion

eller en beretning.

Konstruer en vinkel

® Tegn en prik pa papiret.

® Tegn to streger ud fra prikken.

® Skriv hejre vinkelben pa stregen til hojre.

e Skriv venstre vinkelben pa stregen til venstre.

@ Bent Lindhardt




Leese og forsta definitioner

At haefte sig ved det der star og ikke det man forestiller sig der

star.

“ K

Hndervisningsforslag:

* Lad eleverne lave definitionen om og undersoge, hvad det betyder fx at en time

varer 100 minutter og 1 minut 100 sekunder.

e [adeleverne ga til yderligheder og aendringer

af definitionerne fx er dette en cylinder? I ‘ r,
@ Bent Lindhardt
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Findes der en to-kant?

Bent Lindhardt
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Breve

Breve til Fareerne, Grenland, Eurcpa og avrige udland skal pategnes Pricritaire

Informerende tekster - diagrammer

eller mazrke= A Prioritaire.

Faroer
Prioritaire Fereerne  Ourige
Danmark Grenland udland
{ Standardbrev )
l V=gt hajst 50 g 4,25 5,50 B,50
{ Storbrev ).
Vagt hajst 50 g 5,50 8,50 11,50
100 g 6,50 12,00 18,00
2s0g 12,00 19,00 33,00
song 20,00 33,00 56,00
woog 28,00 57,00 95 00
{ Maxibrev ).
Vagt hajst 50 g 7,00 14,00 19,00
100 g 9,00 19,00 27,00
zs0g 15,00 26,00 41,00
song 24,00 41,00 61,00
woog 32,00 65,00 105,00
2o00g 40,00 100,00 175,00

Bent Lindhardt

At kunne stille sp@rgsme‘il:
® Hvad er et standardbrev?

e Hvad koster det at sende et
postkort til Paris?

e Hvorfor koster det ikke 11 kr.

for et brev, som vejer 100 g?




Opslagstekst eller faktaboks

En funktion er en sammenhieng mellem to variable storrelser.

* Procentpoint er D e s e i

hangige varisbel f(x).

differencen mellem to Man kalder kun en ssmmenheng for en funktion, hvis verdien af den

wafhengige variabel er entydigt knyttet til vaerdsen of den afhengige
varisbel. Det betyder, at der til enhver s-vend findes hojst en verds
for fix)

procentsatser. Hvis det N
f.eks. bekendtgores, at Eastoee
renten er forhojet med

”0,25%”, er det rent faktisk

procentpoint, der er tale

Om . T Prisen for en weske chokolade kan beskrives sam en funktion af, hvor

y. mange stykker man kober
Hvis chokoladen koster 2 kr/stk., og esken koster & kr.,

kan prisen beregnes som

fix) =2 kedsth. - x + 4 k.,

Variublen x er pladsholder for "antal stykker chokolade”, og variablen
fix) er pladsholder for "den samlede pris”

* En forhojelse pa 0,25

procentpoint kan f.eks. ok e

Arcalet af et kvadrat kan beskrives som en s
funktion af ssdelengden

konkret vaere en forhejelse

Arcalet A=fsl=s-5=»

fra 5,75% til 6%.

Bent Lindhardt




Faser i den faglige laesning

*Fortanken
o Fordybelsen
e Eftertanken

@ Bent Lindhardt




Fartanken

Dan et overblik over teksten INDEN den laeses.

Undersog, hvor de vigtige informationer kan vare ved at

skimme teksten.
Undersgg hvordan billede — grafik og tekst haenger sammen.

Genkald dig oplevelser og viden, som kan have med tekstens

indhold at gore.

Bent Lindhardt




Fordybelsen

® Brug dine fortanker ved gennemleaesning af teksten.

® Var parat til at @ndre fortankerne undervejs i laesningen —
stil sporgsmal.

* Forseg undervejs i leesningen at forsta indholdet — laese
mellem og bag linjer — danne sig mentale billeder at

hovedindholdet.

* Forsog at reesonnere dig til forstaelsen af ukendte ord og

be greber.

* Hav strategier, hvor man noterer, understreger eller
lignende i eller ved teksten.

@ Bent Lindhardt
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Eftertanken

* Retlekter over din laesning og tag stilling til, hvad du ikke
forstar.

® For en teenkt dialog med forfatteren — hvad kan
forfatteren have ment og tenkt.

® Overvej, hvad man skal bruge den nye viden til og
hvordan denne viden passer til den du har i forvejen.

Bent Lindhardt
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2 Tallteori

¥i arbaidet med rall 1 kapittel | ogsd. Vi soaderoe de fire
remmeanese o Jovene som md gelde for dern, Noen kal-
ler deite erieneeii, 83 or dec noe som hewer fopent anbne
kb, Den har som mal & komme frem al og begrunne all-
menne pastander om de naturlige tallene, som at ec o
ranurlig @ll kan skrees som ot produkt av primzllsfakearer
bare pi en miate, TTavere antneakk er det nd vanlipe 3 kalle
wlhieer. Naen ser dec slik at tallecarion skal omfacce aggi de
hele tzllens, oz cl o med de rasjonale tallene. son er for-
hold suellon: hele all

D¢ narurlige callene har mange merkverdige egenska-
per, kjent £3 oppaver og nocter 1 ukeblad o populwr-
lige magasiner. Dise egenskapene kan wwere

viLerIsXan,
cterzcsante 1 taliteonsn ogsd hvis de kan kaste hvs over
albnestne epenskaper ved de nagurdige 1allene.

| dewoe kapicler car i for oss de enkleste hegrepenc i
talltecrien, Noe av stoffet far en Lerer 1 grunnskolen bruk
for i undervisningen. Resen bar mesores far lasidelsens
skvld.

et er lere gronner il at allieor skal ha plass i

graanskolematemankken:

= Arheid med den kowiner 6f syptte andee steder § peaterna-
rickes. Brokregmng krever for eksempel at en kan
Enne minsee felles mulcipluem av o eller Here 1all

| Albrecht DUrers bergmte op gatefulle Melankali {fra
1514) har matemalikk ster plass. | dotte utsnittet ser vi
oppe til ngyre et sdkait «map sic kvadrate, Summen | hver
kolonne, hver rad elier hver diagonal er 34,

= Arbeid med tallteon srprker clevenss grep pi de fire vegnearrene ved ac den gar farcralighet med begreper soin

Gakvor, divisor oz mualiplom,

— ‘Tallecarien cgner seg til appdagende Lensng (induktivt arbeid} ng en problemoreniernt slnemag Gl matema-

ukk.

! nyere tid har wallcconen v en sverc selers del av matematikken, Inntil 1970- cller 1980 drene var det

ingen mren ay aternatikken som hadde 5 8 anvendelser som den. N3 er det blict en del annerledes fordi

gé:ﬁtl Eiﬁ]d'h%’?:d:tvzkng mnentor datakosnraikasion g, kerpptalegr.
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Geet en tekst

Aritmetik er leeren om regningsarterne og de love som er knyttet til
Ingen naturlige tal kan skrives som et produkt af to andre primtal.
Talteori er en del af aritmetikken

Der er i artiklen anvist 8 grunde til at talteori bor indgéi i folkeskolens

matematikundervisning.

Arbejde med talteori styrker elevernes forstaelse af fx gange og division
Talteori er uegnet til en eksperimenterede og opdagende undervisning.

Talteori har i mange ar varet en saerlig isoleret del af matematikken som

ikke havde nogen anvendelse

Talteori er en vigtig viden inden for kryptologi

En af forudsaetningerne inden for udvikling af datakommunikation er

talteori.

@ Bent Lindhardt




Svensk forskning

e Forklarende tekster afpr@vet pa gymnasieelever og

universitetselever.

* Historietekst, matematiktekst med symboler og

matematiktekst uden symboler.

o Forstﬁelsesgraden mellem historietekst og matematisk tekst

ens for alle uanset uddannelsesniveau

e Alle har ringere forstaelse af den Symbolholdige matematiske
tekst.

® Der anvendes nogenlunde samme laesestrategi i de to episke

tekster men en anden med symbolerne.

@ Bent Lindhardt




Laese og forsta symboler

Fra symboler til tekst
o 1V 34 =
Kan overscettes til

® En 1% liter cola skal haeldes pa %2 liter flasker. Hvor mange flasker kan fyldes?

Fra tekst til symboler

® Yvonne og Peter skal dele 36 kr. Peter skal have dobbelt sa meget som Yvonne.

Kan overscettes til

e x+2x=36

@ Bent Lindhardt




At argumentere | matematik

e At vise eller bevise noget ved brug af fx ”hvis ... sa” relationer.

e ”Hyvis vinkelsummen er 180 grader i en trekant sa ma den veere
360 grader i en firkant fordi firkanten bestar af to trekanter”.

o
BEVISFORELSE 1
Udsagn: Vinkelsummen i en trekant er altd 180°,
x N7y Den rode linje er tegnet gennem toppunktet parallelt med grundlinjen i trekanten.

Derfor ma vinklerne a og x vaere lige store, ligesom vinklerne y og b ma veere lige
store.

Man ved ogsd, at vinkel z ma vare lige 53 stor som ¢, da de er topvinkler.
Vinkel x + y + z danner til sammen en ret linje, som man ved er 180°.

Alesd er vinkelsummen i en trekant altid 180°.

@ Bent Lindhardt




Begrunde

Begrund hvorfor det vandrette i
’ ® Eleven skal arbejde med
brat mellem de overste trin er J

5 cm bredt? sine egne evner til at

rasonnere o g

problemlose.

® Der er gode erfaringer
for at dette sker i en

dialog i kontakt med

elevens eget sprog og

im=p erfaringsverden.

® (Guided invention

@ Bent Lindhardt




@

Tekstfordeling i leerebogen

Tekst som Beretter Instruerer | Informerer Argumenterer
/forklarer

Laerebog

KonteXt 15% 5% 15% Under 1%

Matematrix 1% Under 1% 20% Under 1%

Faktor 2% Under 1% 21% Under 1%

Matematiktak Under 1% 1% 10—12% Under 1%

* Beregning af arealmaessig daekning
 Tekst der er udvalgt til at veere berettende, er tekst uden for

opgaven.
* Typisk et kapitel som daekker procentbegrebet pa 6. klassetrin.
* Valget af leerebgger er tilfaeldigt.

Bent Lindhardt

OPGAVER

65%
78%
T7%
86 — 88%




Opgaven er det styrende led

Informerende/

O p g ave n - Forklarende tekster
Meget korte — opslag

eller Faktaboks

Ufzerdige berettende

24

Ikke—sammenhaengende
tekster

Ordretekster i form af spil,

: regler aktivitetsigangsaettelse
Losrevne tegninger

diagrammer, skemaer m.m.

tekster fx scenarierne

@ Bent Lindhardt




Eleven er teksten

® Flere tekststrukturer lever ikke op til den kategorisering som

”danskfolkene” udfolder.

® En stor en del er halvfabrikata og det er meningen, idet
eleven skal arbejde med at gennemf@re dens faerdigg@relse .
Teksten skal sa at sige skabes af eleven selv — de far

indledningen og ma selv gore den faerdig.

@ Bent Lindhardt




Det autentiske materiale

. T AT MR VICU BIVIUIpEsuressing .
an l\llu\l H RENER (10 stk)

® Matematikbogen har ikke ' \l |l Inhllu asddres \m .................... 45'

d t h l 70. BLAEKPRUTTER 10 stk dybstegte med

e e e o o o o pomTes BROS BBIAL . iccicriiniresnsinrsersssesssse sosisors 35,-
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Kend din leerebog

@ Bent Lindhardt /
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Statisk eller dynamisk tekst?

® Det fleste matematiske og naturvidenskabelige tekster

beskriver et sagsforhold i stedet for en handling.

® Det gor det Vanskeligt at skaffe sig billeder pa den man

leeser.

Bent Lindhardt
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Statisk tekst

° [et cirkeldiagram viser forskellige cirkel-udsnit den
indbyrdes sterrelse af nogle data. Jo sterre vinklen er, jo

storre en del af data’ene viser udsnittet.

Bent Lindhardt
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Dynamisk tekst

® En mork aften gik halte—Henry hen over gﬁrdspladsen for

at hente leen.
Vreden i hans ansigt var ikke til at tage fejl af.

Inden midnat havde han faet haevn.

Bent Lindhardt
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Laerebogen har en struktur

(Oversigtslaesning)

® At orientere sig i bogen
med dens opdeling i
* Kapitlernes opbygning
® Registre
® Indholdsfortegnelse
® Tilhorende materialer

med mere

Bent Lindhardt
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Siderne har en struktur (punktizesning)

: "'ﬂ-_\l-urnlrnn. BECIMALTAL, FROCERTTAL G ARG Tay 3
i Beretning fortseetter

Carlsen pistir, 2030

OPGAVT 2
a. Hvorfor har Carlsen ret?
b. Hvor mange flere biler skal pgdfe

|'*4:“:|"+ m
i
i
L

Lol

€. Begrund dit syar. Du kan fx bruge ¢
dit resultat | brokal efler procentry

En indledende beretning
: som relaterer sig til
Parkerlng tegningen

b

ﬂl Al

Der er 1ot to nye butikker - Beutto og Inke, o s#lger discountyarer.

Dé ligger begge i et handescenter uden for. 760, 53 gode parkenngsforhold
er vigrige, For at kende forskel bar man yfile smiberne rode vl kundemne ¢
Brutte @ lA ol kunderne i Inko,

‘

l[ll mm

Begge butiksbestyrere, CarlsonM®Brune o Henningsen fra Inko, er i tvid,
om der ef pladser nok, De registrerer dorfior pd et besteme tidspankt hyer
dag, bror mange biler der er parkeret,

du et eksemped pd parkeangen ki,

OPGAVE 1
A Hvar mange biler er ger plads 108

parkeangsplads?
b. Hvor mange biler & des 18 fver af de to e 5 Modeller af vi rke“g heden

@ Bent Lindhardt Placeret i kontakt med opgaven

b. Tegn procenesirimlen og skv de N, som mg@ingler ved sporgsmdlstegnone,
mgsplads er Hide

ringzpladsy Den bla




Opgaverne har en struktur
(neerlaesning)

T~
N

A

38. Hvorstoren deludger 2
den skraverede figuraf & eller 24

hele trekanten? eller 2%

@ Bent Lindhardt
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Bent Lindhardt

Tekstopgavens cyklus

Beskrive

Virkelighed

Matematiske

resultater




Fokusopgaven

* Fokusopgaven er en sarlig opgave, hvor man fokuserer pa at atkode, forsta og
lose en opgave — mere fokus pa strategier og processer end resultatet.

® Den tager tid, den involverer forklarende tekst, data, opslagstekst og
sporgsmal.

® Det kan fx vaere de indledende et - to tekstopgaver i et scenarie. (Alt efter
hvordan de haenger sammen).

® Problem: Jo flere opgaver man laver desto storre viden far man.
Matematikundervisning er et arbejde ikke en uddannelse.

@ Bent Lindhardt
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e Samtale:

e Skrive:

e Samtale:

e Samtale:

e Skrive :

Bent Lindhardt

Beskriv opgaven

Genforteel for din makker, hvad opgaven gar
ud pa — i egne ord,

Skriv opgaven ind pa jeres "nye” made
Beskriv for din makker om det minder dig,

om noget du ved eller har oplevet i forvejen.

Afg@r om | begge har forstaet alle ordene
cllers find ud af, hvad de betyder.

Skriv forklaringen pa de ord, I har talt om.




©

Samtale:

Skrive:

Skrive:

Skrive:

Samtale:

Skrive:

Bent Lindhardt

Analyser opgaven

Aftal med din makker, hvordan opgaven skal

loses.

Find ud af, hvad "siden” giver dig at

informationer.
Beskriv den metode | Vaelger at bruge.

Giv et geet, et overslag, hvis det er en
beregning. Skitser svaret, hvis det er en tegning.

Los opgaven sammen

Skriv svaret.




Tolk svaret

e Samtale: Beskriv hvor godt svaret passer til jeres overslag.
Beskriv om det er et rimeligt resultat i forhold

til hvad I ellers ved om emnet

e Skrive: Skriv, hvad I er kommet frem til.

@ Bent Lindhardt




Opgaver er deres egen genre!

Vatematisk @ mm—)p  Virkelighed

—— o i

Aben

L Prakisk

2

Tearetisk

T e £

Lukket

Pastand:
Alle opgaver i matematik kan bestemmes ud fra 3 gradienter (de rgde

pile).

@ Bent Lindhardt




Hvert af de 8 hjgrner er en seerlig A

opgavetype

Aben — lukket:

1) Problemet — "Her er en toblerone-emballage”, modelleringsopgaver
2) Metoden — grublere (alders og personathengigt)

3) Svaret — malingen, med udgangspunkt i antagelser

Praktisk — teoretisk:

Er opgaven teoretisk foregar lesningen i fantasien, i tankerne med afsaet i hukommelsen.
Skitser, skriblerier og papirregning teenkes som hukommelsens og tankens forleengede

arm. Opgavel@sningen 7] talesaettes”.

Virkelighed — matematisk: Tager opgaven afset i hverdagen eller i

symbolernes og abstraktionernes verden

Bent Lindhardt
N, 9%




Forskelige typer af opgaver

* Hvor meget tandpasta blev der brugt i morges i Danmark?
® 1 kg abler koster 25 kr. Hvad koster 3,5 kg aebler?

® Mal arealet af torvet.

® Tel, hvor mange som der er i aesken.

® 23+ 76="7

° + =10

* Klip en polygon med et areal pa 10 cm?

e Konstruer en retvinklet trekant med siderne

3 cm ogS cm.
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Forskellige opgavetyper kraever
forskellige lgsningsstrategier

Pastand:
® Hvis eleverne kender til de 8 opgavetyper har de lettere ved

bade at laese og lose dem.

L&Sestra’[egi Lzsningsstrategi

@ Bent Lindhardt




g Tekstopgaver

addition/subtraktion

Eksempel:
Knud har 4 kr. Han fik nogle kroner af Tom. Nu har Knud 9 kr.

Hvor mange kroner gav Tom til Knud.

Klassifikation

® /Andring: (6 opgaver)

* Ligestilling: (2 opgaver)

® Sammenseatning: (2 opgaver)

® Sammenligning: (6 opgaver)

@ Bent Lindhardt




Tekstopgaver
addition/subtraktion

Eksempel:

Knud har 4 kr. Han fik nogle kroner af Tom. Nu har Knud 9 kr.
Hvor mange kroner gav Tom til Knud.

Klassifikation

® /Andring: (6 opgaver)

* Ligestilling: (2 opgaver)

® Sammenseatning: (2 opgaver)

® Sammenligning: (6 opgaver)

@ Bent Lindhardt
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Strategiobservation

Tekstopgaver hvor der skal anvendes additive/subtraktive
regneprocesser

Rigtig lgste tekstopgaver
2. klasse 4, klasse 6. klasse
Mormal  szerlige Normal  szerlige Normal  szerlige

Zndre 39 16 80 16 93 18
Ligestille 69 7 B4 10 91 10
sammensastte J0 8 87 11 91 12
Sammenligne 50 15 30 13 34 15
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Snorre Ostads strategiobservation
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2. klasse 4. klasse 6. klasse 8. klasse

@verste kurve "normal” elever
Nederste kurve "szerlige” elever
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Strategiobservation

"normale” elever "seerlige” elever
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Bla - Mental /retrieval strategier
Red - Verbal
Gul - Materiel/ backup strategier
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Samme opgave - flere udformninger
Opgave 1

En meengde skal deles i forholdet 1:2, idet den samlede maengde
udgor 24.

® Hvordan skal maengden opdeles?
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Samme opgave - flere udformninger
Opgave 2

Der er 24 appelsiner i kassen.
De skal deles mellem Thomas og Vicki.

Vicki far to gange det Thomas far.

* Hvordan skal appelsinerne deles mellem dem?
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Samme opgave - flere udformninger

Opgave 3

* En dag beslutter Thomas og Vicki, at de vil ga en tur i byen for at
keobe appelsiner. De gar ind i det supermarked, som ligger for
enden af vejen. De gar ned i frugtafdelingen. Her opdager de, at
der er tilbud pa kasser med 24 appelsiner.

® Vicki skal have flere appelsiner, sa hun betaler dobbelt sa meget
som Thomas for appelsinerne. Da de kommer ud af butikkerne
deler de appelsinerne, sa Vicki far dobbelt sa mange som Thomas.

® Hvor mange appelsiner far de hver?
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Samme opgave - flere udformninger

Opgave 4

Der er 24 appelsiner i kassen.

De skal deles mellem Thomas og Vicki.
Vicki far to gange sa mange som Thomas.
* Hvordan skal appelsinerne deles?

® Hvor mange appelsiner ville der vaere, hvis Thomas kun fik 5
appelsiner?

® Hvor mange appelsiner ville Thomas have faet, hvis Vicki fik 8
appelsiner?

® Hvor mange appelsiner havde de hver faet, hvis der i alt havde
vaeret 3 appelsiner?

@ Bent Lindhardt




Samme opgave - flere
udformninger

Opgave 5

® Der er 24 appelsiner i kassen.

De skal deles mellem Thomas
og Vicki.
e Vicki far dobbelt sa meget

som Thomas.

® Hvordan skal kassen med

appelsiner deles?
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Ulrich Timms overflade




