Matematik | Marts
Torsdag d. 28. marts 2019

At eksperimentere ved brug af digitale lceremidler
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Fller og opgaver



http://kortlink.dk/ww6x

VI er iro mod strukturenl!

Strukturen i en undersggende undervisning

Blomhgj (Blomhgj, Morten,2013) fremhaver, at et undersggende
undervisningsforlgb naturligt kan opdeles i en tredelt struktur med hver deres

didaktiske fokuspunkter.
e [scenesattelse, hvor aktiviteten introduceres, motiveres og igangsattes

e AKktivitet, hvor eleverne har mulighed for og frihedsgrader til at handle

e Opsamling og feellesggrelse i klassen



Tidsplan

11.20-11.40 Iscenescettelse af workshop og opgaver

11.40-13.00 Akftivitet (der arbejdes | forskellige grupper)

13.00-13.45 Frokost

13.45-14.30 Opsamling og feellesgarelse




Feelles MAl og undersggende
arbejde med digitale veerktgjer

/

Rasonnement og tankegang (obligatorisk omrade) 4.-6. klasse Vis mere
Fase 1 Fase 2
Faerdighedsmal Fardighedsmal
Eleven kan anvende raesonnementer i unders@gende arbejde Eleven kan anvende raesonnementer til at udvikle og efterpreve

(vejledgiaaenrmre hypoteser (vejledende mal)

Vidensmal
Eleven har viden om enkle raesonnementer knyttet til udvikling og
efterprevning af hypoteser (vejledende mal)

Vidensmal
Eleven har viden om enkle reesonnementer knyttet til undersegende
arbejde, herunder unders@gende arbejde med digitale veerktajer
(vejledende mal)



Feelles MAl og undersggende
arbejde med digitale veerktgjer

Fase 1

Fardighedsmal
Eleven kan analysere mgnstre og symmetrier i omverdenen
(vejledende mal)

Vidensmal
Eleven har viden om kategorisering af geometriske m@nstre og
symmetrier (vejledende mal)

\\

/.-9. klasse
Fase 2

Faerdighedsmal
Eleven kan undersgge sammenhasnge mellem kurver og ligninger
(vejledende mal

Eleven har viden om metoder til at undersgge sammenhaenge mellem
kurver og ligninger, herunder med digitale vaerktgjer (vejledende mal)




Undersagende aktiviteter (KIDM)

Aktivitet Undersggende sigte Perspektiv | Problem Metode Resultat
Opdagelsen Afprgve og udlede Leerer Kendt Kendt Kendt
begrebsmaessige
sammenhznge Elever Lukket Abent Abent
Grubleren Forsta problemstillingen | Laerer Kendt Kendt Kendt
og en mulig Elever Abent Abent Lukket
lgsningsmetode
Produktet Undre sig over funktion Leerer Kendt Kendt Kendt
eller eestetik ud fra
produkt. Fase 1 Lukket Lukket Lukket
Mulige @ndringer og Elever
personligggrelse Fase 2 Abent Abent Abent
Elever
Malingen Skaffe ny viden gennem Leerer Kendt Kendt Ukendt
maling og beregning Elever Lukket Lukket Abent
Modelleringen | Udvikle og afprgve Leerer Kendt evt. Ukendt Ukendt
modeller til beskrivelse og ukendt
analyse af virkeligheden | Elever Abent Abent Abent




2 hovedtyper af undersagende virksomhed

bestdri at veere en udforskende, nysgerrig og observerende person,
som uden indledende problemstilling undersgger et begreb, et
foenomen eller en genstand i situationen. Man er sdledes
opdagelsesrejsende i det ukendte, hvor man undervejs justerer mal og
ejdsproces.

bestdr i at forfglge nogle hensigtsmaessige strategier for at finde et
kvalificeret svar. | det investigerende har man en problemstilling, som
er ledetrdden i arbejdsprocessen - en kursscetter som Igbende skal
sikre styringen mod et kvalificeret svar. Den indbefatter, at eleverne
etablerer en plan.

Kilde: KIDM https://www.emu.dk/modul/kvalitet-i-
dansk-og-matematik-kidm-forunders%C3%B8gelse



https://www.emu.dk/modul/kvalitet-i-dansk-og-matematik-kidm-forunders%C3%B8gelse

[ Aktivitet

Undersggende sigte Perspe | Problem Metode Resultat Undersggelses
ktiv aspekt
Opdagelsen | Afpreve og udlede Leerer Kendt Kendt Kendt
begrebsmaessige
sammenhznge Elever Lukket Abent Abent Investigerende
Grubleren Forsta Laerer | Kendt Kendt Kendt
prDb|EFJ15tI||IHgEH 6 Elever | Abent Abent Lukket Investigerende
en mulig
l@sningsmetode
Produktet Unl:ire sig over Laerer Kendt Kendt Kendt
funktion eller aestetik
ud fra produkt. Elever | Lukket/abe | Lukket/abent | Lukket/abent | Eksplorativt
Mulige sendringer og nt
persenliggorelse
Malingen En "videnskabelig” Laerer Kendt Kendt Ukendt
undersggelse af noget
gennem maling og Elever Lukket Lukket Abent Investigerende
beregning
Modellering | Udvikle og afpreve Leerer Kendt evt. Ukendt Ukendt
en matematiske modeller ukendt
til beskrivelse og Elever | Abent Abent Abent Investigerende

analyse af
virkeligheden




Hvordan far jeg proecis 4 liter?

Intro fra "Die hard 3" Se dette klip forst

https://www.youtube.com/watchev=00efSMHYECO

(se kun de farste 2 minutter — Se resten 51spand | 31spand

for mere hjcelp)

Undersgg om GeoGebra kan vcere en hjcelp
til at finde sammenhcengen mellem
opgaven og parallelogrammet.

(0‘3) (1,3) (2,3) (3,3) (4,3) (5,3)

Undersag om der er andre gode starrelser
til spande, der ogsé kan vises med
parallelogrammer?

(0,2) (5,2)
(0,1) (5,1)

0,00 (1,0) (2,0)(3,0) (4,0) (5,0)


https://www.youtube.com/watch?v=BVtQNK_ZUJg
https://www.youtube.com/watch?v=0Oef3MHYEC0

Hvilke(n) opgave(r) skal jeg veelgee

Hver af de 11 opgaver er beskrevet ud fra:

1) Emne eller problemistilling
2) Stofomrdder og matematiske kompetencer

3) Type af IT-voerkigj

Jeg opfordrer fil, at | arbejder sammen 2 og 2 - men god ide at
alle far arbejdet med IT-voerktgjerne.




Brug af IT-veoerktgjer

Vi skelner mellem disse 3 mdader at anvende et [T-veoerkigj pd:

Pragmatisk veerdi:
Tidsbesparende og nemt — men uden de store lceringsmaessige gevinster.

Leftestang:

Veerktgjet ger os/eleverne i stand til at tilgd nye og vanskeligere omrdader af
matematikken. Vi lgfter os op over nogle normalt ikke tilgoengelige omrdder og kan
nu arbejde med nyt stof

Epistemisk veerdi:

Her udnyttes potentialet i vaerktgjet til at fremme den matematiske lceringsvoerdi. Vi
fér ny og brugbar viden via veerktgijet.




Krav til arbejdet

Na&r vi mades efter frokost, skal | i mindre grupper udveksle erfaringer. | skal kunne
fortcelle om felgende i forhold til de opgaver, | har arbejdet med

1) Hvordan fik | hul p& opgaven?

2) Hvilke IT-veerktgjer har veeret i brug, og hvordan gjorde de en forskel2 (kunne
de undvceres?).

3) Hvad fandt | ud afe

4) Hvilken type undersggende akftivitet tilhagrer jeres opgave? (Se slide 8)

5) Hvilke begreber kan knyttes fil jeres arbejde (laftestangsprincip, pragmartisk
veerdi eller epistemisk voerdi)




Den vilde kanin

En vild hun-kanin ringmcerkes og falges:

= - — - Kaniner bliver fgdedygtige efter 10
Stofomrade Stafistik og mdr
?glr}i%glkljgrged - De er dreegtige i1 28-35 dage.
- - - Efter en fadsel kan de ikke blive
Matematiske kompetencer Symbol og formalisme gravide i 3 maneder.
Roesonnement ) R
: - En kanin kan leve 1 9 ar.
Modellering . :
» - Hvert kuld kan vcere pa op til 6 unger
Problemstilling Undersag hvor mange

kaniner der er efter 1

ar, 2 ar, 3 ar, 22 ar Hvor mange direkte "sloegtninge™ kan

_ denne kanin have efter 1 ér, 2 &r, 3 drr,
IT-veoerkigj Regneark 224r

NB: Medtcenk ungernes unger




Polygoner pa sgmbrecet

Undersgg om der er en
sammenhoeng mellem

Type __________lindhold antallet af indre sem og

Stoformnrade Geometri (areal) kantsgm og en sgmbraet-

. polygons areale
Matematiske kompetencer Reprcesentation

Rocesonnement

sammenhoeng mellem

Problemistilling Undersgg om der er en [:]
antallet af indre sgm ™N]

og kantsgm og en

sgmbroet-polygons &

areal?e

IT-voerktg| GeoGebra

Loes mere:
http://kortlink.dk/wwéx



http://kortlink.dk/ww6x

Locegte-fabrikken
ee  limdnold

/

Stofomrade
Matematiske kompetencer

Problemstilling

IT-voerkig

A W\

Geometri (Rumfang)
Tal/algebra

Modellering
Problembehandling

Undersgg hvor mange
lcegter fabrikken kan
producere pd baggrund
af skovkabete

Udarbejd en model il
fabrikken, s& de kan
beregne en fremtidig
produktion af andre
lcegtestarrelser

Regneark
CAS

Lcegte-fabrikken kgber 1 hektar
bageskov.

| Danmark har vi ifglge Danmarks
skovstatistik 1 milliard troeer fordelt
p& 579.700 hektar skov (&r 2011).

25 % af et skovomrade er normalt
klar til fceldning.

Et bagetrce klar fil feeldning er typisk
25-30 meter hgjt og 75 cmii
diameter ved jordoverfladen.

Loegterne er 45 x 95 x 2400 mm



CAS og ligninger

Type ___ lindhold

Stofomrdde Tal og algebra
Matematiske kompetencer  Symbol og formalisme

Tankegang
Problemstilling Undersag regler for

lzsning af ligninger
IT-voerkigj CAS

Loes mere:
http://kortlink.dk/wwéx



http://kortlink.dk/ww6x

Hvid jul | Danmark

Type  lindhold VRS e

Stofomrade Sandsynlighedsregning hvid jul i Danmark siden 2010.
Matematiske kompetencer  Symbol og formalisme
Reprcesentation
Problemistilling Undersgg Undersgg ved hjcelp af
sandsynligheden for en simulering sandsynligheden for
rcekke hcendelser at de nceste tyve juleaftener
angdende hvid jul | byder pd hvid jul
Danmark ved simulering
IT-voerktgj Kugle123
Regneark

Loes mere:
\\\ http://kortlink.dk/wwéx



http://kortlink.dk/ww6x

En matematiklarer siger fglgende til sine elever:

o o - Tankpa et tal
VI '|' e kke r - Lag 5til tallet
J - Gang det nye tal med 3
Traek 12 fra det nye tal

o -
e n e O d e r - Divider det nye tal med 3.
- Fortzl mig nu resultatet, sa ved jeg hvilket tal du tankte pa.

En af eleverne svarede 17, og l=reren siger: "Du t=nkte pa 161"

N -
o R— . Tal og algebra Undersag hvordan et IT-voerktgj
kan hjcelpe med at generalisere

Matematiske kompetencer  Problembehandling AlE e WEE A

Symbol og formalisme

Problemstilling Undersgg hvordan et
CAS-program kan skaffe

= | = |
dig generel viden, s& du Input (x +5)-3—12
hoever dig over 3
| eksemplet Output _
IT-voerktg) CAS .
regneark

Loes mere:
\\\ http://kortlink.dk/wwéx



http://kortlink.dk/ww6x

Flythinger 1 GeoGebra

Se denne lille Youtube-film:

I T o os//vww.voutube.com/watc

Stofomrdde Geometri (flytning) hev=YglKJ3lelAU

Matematiske kompetencer  Modellering
Problembehandling

Find selv et par billeder p& nettet

Problemstilling %giiré?dge?m din krop s2g fx p& "rosette matematik”)
spejlingssymmetrie som du indscetter i GeoGebra
og tester for spejlings- og
Indscet billeder af din drejningssymmetri.
krop i Geogebra og test
IT-voerktg] GeoGebra

Har dit eget ansigt
\\\ spejlingssymmetrie Har din krop



https://www.youtube.com/watch?v=YglKJ3lelAU

Myren og honningen

LN T pythagoras og geometri

Stofomrade Geometri (Udfoldning) . .
Tal/clgebra Mellemtrin - Overbygning
(Pythagoras) :

(N "
" ) L)
'''''
\ W,
'
'
'
'
'
'
)

Matematiske kompetencer Problembehandling lincg ------ :
Roesonnement p i

Inside

Problemstilling Undersag hvilken vej i\ _ ‘3.
der er den korteste for 2~ o
myren hen il ' peings

honningene PU7Z7LE What is the shortest distance the ant would

d | he h ?
T-vcerkie] GeoGebra (3D-grafik] et T ST To 9ot e e
CAS

Loes mere:
‘\\ http://kortlink.dk/wwéx



http://kortlink.dk/ww6x

Internetkabel | Proesto
pe  lmghold

Stofomrade Geometri
Tal og algebra Undersgg firmaets udgifter ved

at grave og nedlcegge
fiberkabler i Proesta.

Matematiske kompetencer Modellering
Problembehandling

Problemstilling Undersgg hvor meget
det koster at f& gravet Brug CAS eller regneark til af
fiberkabler ned i Preeste. udforme en matematisk model
for nedgravning af kabler
Undersag hvordan du andre byer
kan udforme en
gkonomisk model for
fremtidige kabelarbejder
IT-voerktg Geogebra e e
Regneark http://kortlink.dk/wwéx

CAS



http://kortlink.dk/ww6x

Staftistik og prognoser

Undersgg hvordan 100

I T I | isic=sc s motionsvaner har

Stofomr&de Statistik cendret sig fra 2012 til 2013.
Funktioner (regression)

Matematiske kompetencer Reproesentationer
Problemlgsning Og undersgg hvordan en bys
Problemistilling Undersgg hvordan udvikiing | '“dbyggeTQ' Ao
regnearket | GeoGebra forventes at udvikle sig frem
og Excel kan bruges til mod ar 2050
databehandling og
opstilling af prognoser for
fremtiden
IT-veerktgj Regneark Loes mere:
Graftegner (Geogebra) http://kortlink.dk/wwéx

\\


http://kortlink.dk/ww6x

30 cm

Fo‘d en CBSke x; ;x

(uden | ® Q) o B

Stofomrade Funktioner : 5
Geometri x x

20 cm

Matematiske kompetencer  Problembehandling

Reproesentation Udgangspunktet er et stykke
Problemistilling Undersag hvor stort et papir pa 30 x 20 cm, derka”
rumfang cesken kan foldes til en ceske uden lag.
opna.
Undersgg hvad der ville Undersag starrelsen af det
ske, hvis cesken ogsa maksimale rumfang?
skal have lag
IT-voerktg| Geogebra lees repe
Regneark :

http://kortlink.dk/wwéx

CAS



http://kortlink.dk/ww6x

Krav til arbejdet

Na&r vi mades efter frokost, skal | i mindre grupper udveksle erfaringer. | skal kunne
fortcelle om felgende i forhold til de opgaver, | har arbejdet med

1) Hvordan fik | hul p& opgaven?

2) Hvilke IT-veerktgjer har veeret i brug, og hvordan gjorde de en forskel2 (kunne
de undvceres?).

3) Hvad fandt | ud afe

4) Hvilken type undersggende akftivitet tilhagrer jeres opgave? (Se slide 8)

5) Hvilke begreber kan knyttes fil jeres arbejde (laftestangsprincip, pragmartisk
veerdi eller epistemisk voerdi)




Valgmuligheder

Opdagelsen

Grubleren
Produktet
Mdlingen

Modelleringen




