Kan anvendelsesorlenteret

Opskrift p& Sandkage (#il 6 persener):

Ingredienser:

2504 Smegr
200 g Sukker

b stk Ay
2504 Hvedemel

Afgang k. 1032
Ankomst Kkl 1SM42

Tal gange tier-potens

Et tal mellem 1 og 10
efterfulgt af en tier-potens

x 1.8°107

18 456. 000

X

—

TRIN
P

17 %

Procent = %

Procent betyder 100-dele

Det hele svarer til 100 %

._.,.u..

&‘”qu\”"‘b :

5,
wﬁ“

Ny C’@

ATEMATIK

.
. fw 2 Tase |
Prodlem Matematisk mode!
formulering -
I
4, fave 3. fase
Konkiustoner Matematinke
rEAOnRementer

Anvendt matemati

RERE

“1ll |

...........

90 Hotellet
DIGITVERS

Matematik | anvendeise

20 % af 200 kr ?

100 % = 200 kr

1% = 200 kr =2 kr
100

20% =202 kr=40 kr

T

250 kr. pr. Dag
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Lidt om Klaus Fink

e 1958 1. klasse og snart under den Bla Betaenkning
1976 Laereruddannet med linjefag i Anvendt Matematik

e "Som jeg husker det”



Matematikundervisningens historie
Kilder

* Fra forstandens slibesten til borgerens veerktgj. H.C. Hansen, 2002

* Matematikundervisningen i Danmark i 1900-tallet. Hansen, Haahr, Jensen,
Wedege, Jakobsen, Thybo, Munkholm, Antonius, Madsen og J@érsboe, 2008

Papers from DCN Mo 16 January 2002
MATEMATIK-
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til borgerens varktej

Grundleggende regning og matematik

regning og matematik
i folkets skole 1739-1958

af
H.C. Hansen

Aalborg Seminarium
Januar 2002




Anvendt matematik = regning

Realeksamen Februar—Marts 1944.

Regning for Piger.

1. A's Lon i Aaret ¥/1 1942 til /1 1943 udgjorde folgende Belob:

Grundlon: 6060 I<r.
Alderstilleg: 1200 -
Reguleringstilleg: 1872 -

Eksiraordinert Tilleeg: 168 -

Hvor slor var hans gennemsnitlige maanedlige Lon?

T Pensionsafgift betalte han 5 pCt af de tre forstnsvnte Lonbelob.

Hyvor stor var hans Pensionsafgifl pr. Xvartal?

I aarlig Husleje betalte han 12 pCt af Grundlonnen,

Hvor mange pCt (1 Dec.) udgjorde Huslejen af hele Aarslonnen?

Det folgende Aar steg Reguleringstillegzet fra 1. Januar med et vist
Belob pr. Maanecd. Hans Pensionsafgift for hele dette Aar udgjorde
466,20 Kr.

Hvor stor var den maanedlige Stigning af Reguleringstillaegget?



3. I et Elektricitetsveerks Vedtmegter staar anfort, at Eleklricitetsprisen
skal stige med 0,2 @re pr. KWT (Kilowattime) for hver Krones Stig-
ning pr. Ton af Kulprisen,

I 1939 var Kulprisen 35 Kr. pr. Ton og Elektricitetsprisen 10,5 Ore
pr. KWT. I 1940 var Kulprisen 63 Kr. pr. Ton,

Hvad blev Prisen for en KWT fastsat til i 1940°?

I 1941 blev Elektricitetsprisen fastsat til 23,1 @Ore pr. KWT.

Hvor stor var Kulprisen pr. Ton i 1941, og hvor mange pCt var
den hojere end i 1939?

I 1941 maatte de enkelte Forbrugere imidlertid kun bruge 60 pCt
af Forbruget i 1939 til 23,1 @Ore pr. KWT; hvad de brugte derudover,
skulde de betale med et Tilleg af 663§ pCt til den fastsatie Pris.

Naar en Forbruger i 1939 havde brugt 1250 KWT, hvor meget
skulde han saa betale for et Forbrug paa 1062 KWT i 1941°?



2. En Kone henlagde i Maj Maaned 400 g i en cylindrisk IXrukke, hvis
indvendige Diameter og Hojde er henholdsvis 30 cm og 60 cm.

Hun heeldte 14,4 1 Konserveringsvaedske over .Eggene, hvorved disse
blev helt deekket af Vaedsken. Veedsken stod derefter 4 cm fra Krukkens
overste Rand.

Find det gennemsnitlige Rumfang af et Aig,

Aggene var kobt for 14 Ore pr. Stk. og Veedsken for 7,5 Ore pr. L.

Find de samlede Udgifter.

Konen brugte .Eggene i November, December og Januar, hvor
Dagsprisen for Eg var henholdsvis 21 Ore, 27 Ore og 24 Ore pr. Stk.

Naar hun brugiec 70 Alg i November og 80 Alg flere i December
end i Januar, hvor meget sparede hun saa fremfor at kobe Aggene til
de naevnte Dagspriser?

Rumfanget af en Cylinder med Diameler d og Hojde kh cr :-; dash.

3. Et cylindrisk Kakkelovnsrors ydre Omkreds er 46,2 cm. Tykkelsen af
Rorveggen er 3,6 mm.
Hvor stor er Roraabningens Diameter?
Roret, der er 1,6 m langt, er af Stobejern med Veaegtfylde 7,s5.
Hvor meget vejer det?

Rumfanget af en Cylinder med Diameter d og Hojde h er j_: d? A,



Linjefaget "Anvendt matematik”

* Virkelighedsnaert, konkret, anvendeligt
e Sveert at fa et tilstraekkeligt fagligt niveau



Enarmet tyveknaegt




Bla betaenkning 1960

* Formalet med regne- og matematikundervisningen er:
* at bibringe eleverne kundskaber og faerdigheder,

 at opgve og anvende de feerdigheder i regning, som eleverne far brug
for i livet uden for skolen, i familie, samfund og erhvery,

* at give eleverne fortrolighed med geometriens og aritmetikkens
enkleste grundbegreber og metoder.



1962

Elevernes forudsaetninger for
regning og matematik kan vaere
meget forskellige savel fra klasse
til klasse som inden for den
enkelte klasse.

Undervisningen ma i alle tilfeelde
tilrettelzegges i overensstem-
melse med disse forudsaetninger,
sa stoffet tilegnes grundigt og
med god forstaelse.

Bla Beteenkning s. 99



Reformpaedagogen Schneekloth 1812-1882

* "Om ogsaa mange Lzerere endnu finde Behag i Brugen af den gamle
Mechanisme og lade de Fremskridt, som Videnskaben overhovedet
har gjort, gaae forbi uden at efterlade Spor ved deres Undervisning;
saa gives der dog ogsaa allerede mange, som hylde en mere
aandsdannende Methode, som ombytte Mechanisme og dgdt
Regelveerk med Grundighed og selvvirksom Udvikling” (1840)

* At afrette et Barn til bevidstlgs Regnen, til en leg med dgde Ziffre, er

at leenkebinde eller draebe dets Aand, det er et intellektuelt Drab.”
(1841)



Kan anvendelsen anvendes?

* Ja!
* Elevernes lzering
* Motivation



Faghaeftet 1976

* Udover betydningen af faget i simple praktiske anvendelser ma man — med vor tids
uddannelsessamfund i tankerne — klarggre sig matematikkens rolle som redskab for andre fag,
som stgttefag.

* Beviser i matematik spiller en rolle savel ved forstaelse af enkeltresultater som ved forstaelse af
stgrre begrebsomrader, ligesom reesonnementer overalt er af central betydning i
problemsituationer.

* Den enkeltes erkendelse af fagets deduktive karakter er derfor vaesentlig.

* Opnaelse af viden om og forstaelse af matematiske begreber og metoder kan dog ikke anses for
at vaere tilstraekkelig. Ogsa visse feerdigheder i at anvende begreber og resultater samt feerdighed
i at anvende arbejdsmetoder, der er karakteristiske for faget, er ngdvendige.

* Elevernes forstaelse af begrebet matematisk beskrivelse eller matematisk model er saledes
afggrende for deres forstaelse af fagets praktiske anvendelighed.
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Anvendelse versus forstaelse

* En modsatning?
* En dialektisk sammenhaeng?



H. C. Hansen: En Bglgemodel
Matematik nr. 5, 2006




Etho-matematik

EtnO‘T\H\ ermatic Etnomatamatik Melayy

T BElnosacs Definisi (Penyelidik) e s sebagai matematik : TATEMAT > Definisi
di Alam Melayu ! vnggalan Metyu yang g
s 4 Maria [1999) Etnomatematik lalah g didiar, dica, diugar, ditulis, - Bishop's (1990)

tnomatem kaeda jelaskal matematik yang dipakal dan dsbaca dalam
' iuu M:‘i:ﬂmn:t‘:.ﬂ:;'& uu?,w:"m muu: mengambi kira Bahasa Melayu dan * Etnomatematik mengemukakan pengaruh

budaya di mana ahli-ahlinya berhubung antara satu budiya di mana mengsut nilai Melayy matematik pada masyarakat, Budaya dan
sama lain. matematik ity Shaharir; 2002 pendidikan matematik memiliki hubungan
berkembang yang kuat dan cukup erat. Nilai-nilai budaya

Shaharir (2002) Maria; 1999 . ’ mempengaruhi sifat pengajaran, belajar, dan
< X k melayu seb tik tinggalan kurikulum. Sebaliknya, apa yang diajar dan

wakaﬂm“&?&":&.‘u"?-fwf?&:ﬂ dipelajari di sekolah dapat mempengaruhi
kebydayaan dan masyarakat.
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Kontekst er lettere

* De fleste kan:

* Hvad koster 1% liter cola til 15 kr. og 3 snegle til 5 kr. stykket?
* Men:

* Hvor megeter15+3:57



Undersggelseslandskaber

Ole Skovsmose i Kan det virkelig passe?

Opgaveparadigmet Undersggelseslandskaber

Referencer til “ren” matematik

Referencer til "semi-virkelighed”

Reelle referencer



Mal, mal og atter mal

* 1903 Stigende vaegt pa bade

* 1935 anvendelse og forstaelse
* 1958/60
* 1976

* 2001

* 2003

* 2009

¢ 2014/15

— 4-tallet er helligt

—



Anvendt matematik slar helt igennem 2001!

-+ Klare M3l 2001 . / N
* Fa”es Mal 2003 " Matematiske | | Matematiske
| kompetencer [ _———__ | arbejdsmider

* Felles Mal 2009 | // e |
|I | Undervisning S |
Hﬁ'\ “

HHH E ,ff

Matematiske emner _
Matematik i anvendelse
-

%,
L
L -
-\..\_.- ..__.-'

Maremariklererens wenk ebobl er



Proverne

e Der er tre ting, der styrer matematikundervisningen i Danmark
* Malene

* Prgverne

* Lzerebggerne

* Det sidste star steerkest
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Folkeskolens afgangsprave april—juni 1978

Regning /matematik, problemregning

{4 timer)

LEn familie keher
1 bk 11 1580 kr.
bostobe il 206 ko, . stk . .
. 1 renl Gl 836 kr.
E lamper il 298 kr. pr. stk

Hvor meget hetaler lamilien i alt?

EL gulvieppe er 460 m langt og 3,50 m bredl,
Heregn arealet af gulvieppet,

Flvor meget koster gulviappet, nar 1 m?* koster 85,50 ket

Lo ligningen
dir | % =345

Unider el wdsalg giver en forretning 25, rabat. Fro Jepsen kol

suger, der for idsalget kostede 658 kr.

Hyvor megel betaler fro Jensen for stovsugeren

I 1975 var nedboren i Ribe amt i drets 12 méneder folgende

januar 117 mm juli
februar 15 mm augnst
marts H mm saptemlier
april G0 mm ol taber
maj 33 mm wovember
Juni 9 mm decsmnk ot

Beregin dei samléde nedber 1 Hibe amt @ 1%
Beregn den gennemanitlige nedbar pr. mdne |
Tegn pd millimeterpapir b sojledingrom, | - -

Hvilke maneder havde en nedbioy, d-r = - . = T

lsalget en stov-

Lt hrver maned,



Folkeskolens afgangsprave: Problemregning - 4 timer

Aflangraven Maj-{unl 1965
5.  Den gennemsnitlige levealder for
meend i forskellige lande er be- Danmark ..T2
I_onsuznnzn — ET ~HJBRNE« AF DANMARK roget il falgende enal &r Froame e
1. Odshered bestar i dag af kemmuneme * Opsiil en hyppigheds- og Irj::r;: g
Nykabing-Rervig, Trundholm og Dragshalm INDBYGGERTAL 1384 frakvenstabel som den viste. Sverige 70
' ' Mykebing-Ramvig .............. 6703 . o Tyskland .70
& Hvor mange indbyggere var der | alt | Odshered i Trendholm ....vvoerennn.. ... 10056 Tagn et pindediagram over Earg:nd g:
19847 Dragsholm .................. 12170 hyppighedeme. Framrin S
* Undersag, om Danmark tilherer
1 1959 var Odsherred opdelt | 11 kommuner: den halvdel af landene, som har — papg)

de hojeste gennemsnitlige
levealdre.

Mykebing ... ...... ... .. ... .. 4806 indbyggere
Agnmg ..., s 2372 indbyggere
Egebjerg ..........cooiiiiiiaiiins 1478 indbyggere

Farevejle . ... ... ... ............ 2406 indbyggere

Grevinge ... .. 2072 indbyggere

Hejby ... ................. .. 3400 indbyggere B. « Tagn i et koordinatsystem, hver enheden pa begge akser er 1 cm, den linje m, der har lgningen

Nr. Asmindrup ... 878 indbyggere ,

Odden ... 1236 indbyggere y =%

Renig ..........oooo00. e as2 '_r-dbyggere ® Tegn en cirkel med cenirum pa m og med radius 2 cm, sdledes at cirklen rerer fersteaksen i
Vallekilde-Horve .................... 1160 indbyggere punkiel (4,0) (fersteaksen er tangent til cirklen).

Mig ... 2656 indbyggere

® Aflss koordinaterne til cirklens centrum.
* Hvor meget er indbyggertallet | Odsherred steget fra 1858 fil 19847
& Tagn gennem punktet (0,0} den anden tangent n 1l carklan.

Fra 1984 til 1994 forventer man, at indoyggertallet stiger med | alt 2%.  Tegn en tredje tangent tl cirklen, saledes at danne langent sammén Mad larslaaksen og linjen n

* Hvor mange indbyggere forventer man, der vil vaere | 15847 danner en ligebenet trekant.

Odshermed er kendt for sine mange fritidshuse, hvis be- | | 1984 havde:
boere ikke er medregnet i kommunens indbyggertal. | nykebing-Rervig ... 5282 fritidshuse 7. | dette strikkemenster bliver der for hver ny raskke til-
Man regner med, at der en dag | feriesasonen bor 3 | Trundholm ... .. ... . 10550 fritidshuse fojet en maske mere end i don forogdende raskks. Der
persaner | hvert fritidehus. Dragshelm ......... 4004 fritidshuse begyndes med 1 masks i 1. razkke. S F-;_
* Hvor mange personer opholdt sig i alt en sadan feriedag i 1984 i Trundholm kommune? * Udfyld p& svar-arkel en tabel som denne, der viser, ) o _
hwordan maskemas samiede antal sendrer sig. RN — i e —
1. rmkke 1 masks
1 ny maske for hver raekke
Antal rekker | 11234 [5]6]7]8 o]0 T T o e
A em Samiet antal '.1' : !'6 I | 2w 2 s
2. Figur 1 er en skitse af et fritidshus, T Am i A T atrikkede masker ‘ ‘ | |
Husets sider er angivet med 2m Kakken Kammir E Kammir Zm - N
bogstaverne A, B, G, D, Eog F. 1 § } * Afhild i koordinatsystemet pa svar-arket de 10 talpar
" . Gang J1 B [im fra tabellen.

* Angiv l@mngden af siden C og af E

siden Bad | .

D. sm Stug Toilat ' 2:“ | @ ancel shikkemenster begyndes ﬂﬂl‘_ngt.!n mod
* Beregn arealet al fritidshusel. e - 1 maske i 1. raskke, men denne gang tiffejes der
,.A o 2 nye masker for hver reakke.

l]"usetr:; V992! P en grund, der er [ B -_.1 # Baskriv ogsa dette monster ved at udfylde den anden tabel

200 m" stor. T Em ' pé svar-arkel og indtegn talparrene i koordinatsystemet.
® Hvor mange procent udger husets . :

areal af grundens areal? FIGUR 1 * Hvis der i all er strikket 529 masker, hvor mange

raskker vil det sh svare tl?
Beskriv mindst 1 fremgangsméads til al bestemme resultatel.



Folkeskolens afgangspreve: Problemregning - 4 timer

Aftenpraven Maj-juni 1988

j 1. PORCELZEN

Lene vil kabe

6 flade tallerkener
6 dybe tallerkenar
6 kaffekopper

* Hvor meget skal hun betale i alt?

2. sorterings-porcelaen koster 20% mindre,

flad tallerken
184 kr.

dyb tallerken kaffekop
184 kr. 202 kr.

® Hvor meget sparer Lene ved at kobe 2, sorterings-porcelan?

P& svar-arket ses den flade tallerkan i stellet,

& Vig symmatrien | menstaret pa tallertkenan ved at tegne symmatriakser,

2. M@NSTRE

Ved porcelaansmaling bemytier man ofte en geometrisk

figur som grundlag for maling af manstre.

* Hyilken af de fire fliser har et menster,

der er malet ud fra grundtegningen pé figur 17

ZIN

ATAYM

flise B

Figur 1: grundtegning

flise G

Zen gra figur | grundtegningen er begraenset af 4 cirkelbuer,

der alle er som vist pa figur 2.

* Beregn omkredsen af den gré figur i grundtegningen.

* Angiv arealet af den gra figur.

® Lav en najagtig tegning med samme form som den gra figur,

men sidledes at radius | cirkelbueme er 5 cm.

* Hyor mange mm or den starste laengde og den mindste bradde pa dean figur, du har tegnet?

LE. VALG AF FRYSER

Lavenergifrysere er en ny model frysere, som er ekstra isolerede og derfor har et mindre stremforbrug.
| det feigende sammenlignes en normal fryser med en lavenergl-model.

ISOLERING

A .{:‘[

ISOLERING

Normalmodel: Pris: 2835 kr.

Forbrug & &l: 1,55 KWR pr. tagn. |

| Lavenergimodel: Pris: 3585 kr.

Forbrug af el: 0,92 kWh pr. dagn. |

El-prisen er 0,65 kr. pr. kWh.

& Beregn el-udgiften pr. dogn for hver af de to modeller.

De samlede udgitter (anskaffelses- og forbrugsudgifter) over en drraekke beregnes ved hjzip af formlen:

Samlede udgifter —

(¥}

anskaftelsaspris <~ (

forbrug | prispr. 365

pr. degn KWh

.

antal )

{x)

Ekzempelvis er de samlede udgifter for en periode pa 3 &r udregnel pd falgende made for

4 = 2895 + (155 0,65-365-3)

normalmodedien:

¥ = 3998,2125
Samlede wdgbﬁer = 3998 k#,

* Beregn pa tilsvarende méade udgifien efier 5 ar for normalmodellen.

P4 svar-arket er indtegnet grafen, der viser den samlede udgift for normalmodelien som funktion

af antal &r.

# Tegn den filsvarende graf for lavenergimodellen,

¢ Hvor mange &r gér der, for udgifterne 1l lavenergimodellen er mindre
end udgifierne til normalmodellen?

Ejeren af en vindmelle beregner sine el-udgifter tl 0,21 kr. for 1 kKWh.

# Hvilken al de to modeller vil du rAde ham til at kebe? Begrund dit svar.




5 To kvadrater og en cirkel

2 O | O Herunder ses en tegning af en cirkel med et indskrevet og et
omskrevet kvadrat.

—
\".

."""-1-...__________...-""‘-

[5.1 | Tegn en anden cirkel med et indskrevet og et omskrever kadrat.
Brug evt. et geometriprogran.

10 ¢m.

53 | Bestem forholdet mellem arealerne af en cirkels indskrevne og
omskrevne kvadrat.



| denne opgave skal da und=rsage i & . . ; A
fembkanten pi figer 1. = [ QT Ty ﬁgmhmﬂehmq:dplunuwflmnqumshlmul_}ﬂ-ﬂdﬂ
3 u s regneudiryk eller wbekendie, shdan af summes i de gule cirkler er lig med summen i de orange
B Tegn femkanten pd ot kvadreines. o | Q cirkler. Dessden skal den samlede sum i de gule og de ormge ariler were lig med sommen i de
D skal entes bruge e digitzk ke oy 1 B cirkler.
veerkda) eller svararkes. |
4 s
B Hwvorstort er arealet af femkamten? _': F_ E
i 1
BN Hvorsor er cmkredsen af Figur ,
femkanten’ H
-
i
Uiden om femkanten pd figur 1 er der fire bongnaente, retvinklede 4=
trekanter En af viznkleme 1 bver af disse trekonter er 63,4°. 5 figor 2. [ Figur |
BN Du skal vise, hvordan du uden ai mile kan beragna siarrelzen pd vin : v
kel w, v og w i femkanten. 0 a0
2 | taHigevest | pd svararket er kun nogle af crkleme udfyidt
Figar I B Udfyid de tomme cirkler i tal-lipevasgs 1.
Fliser, der har form som femicanten pd figor 1, kan legges ved siden af hinanden, s de desdcker
en flade. Se figur 1.
| talligevegt 2 pdl svararket e alle cirklerne udfyldie med @l o regneudiryk med den
uhekrndie m.
BE [eregn verdizn af den chekendie m.
| tal-ligevegt 5 pdl svararket er nogle af cirklerse udfykde med 2l op den ubekendie o
BN Udfyid de tomme ciskler i tal-lipevaegg 1.
Flgar 3
BEE Du sial undersope, om der findes ens fembantede Miser, der ikke ke broges til a dekke e | tal-ligevege 4 pd svararket er alle cisklerne udfyldie med tal og de shekendiz 2 o b

Tlade. e skall vise resaitaiet af din undzrsegelse med en fegning og en kert forklaring. Ex] erne af de ndke 2 ag b



Almen dannende

Familien kan fa 12 % 1 rabat pa den samlede pris, hvis de bestiller inden den 1. juni.

BE31 Hvor mange penge skal familien betale i alt, hvis de bestiller inden den 1. juni?

Familien finder ud af, at de kan fa yderligere 3 % 1 rabat, hvis de bruger internettet til
bestillingen. De kan ikke lese, om rabatten pa 3 % bliver trukket fra den samlede pris, for
rabatten pa 12 % bliver trukket, eller om der forst traekkes 12 % og derefter 3 %.

I8 Undersog med beregning, om det giver nogen forskel pa prisen, om rabatten pa 3 % bliver
trukket fra den samlede pris, for rabatten pa 12 % bliver trukket, eller om der forst traekkes 12 %
og derefter 3 %.



Formalet for faget matematik

* Eleverne skal i faget matematik udvikle matematiske kompetencer og opna feerdigheder og
viden, saledes at de kan bega sig hensigtsmaessigt i m atikrelaterede situationer i deres

aktuelle og fremtidige daglig-, fritids-, udda ejds-o ndsliv.
g ge daglig-, a‘ba% j \%@J

* Stk. 2.

Elevernes lzering skal baseres vstaendl @gmem dialog og samarbejde med
andre kan erfare, at mate rer o reatlv virksomhed, og at matematik
rummer redskaber, ‘9 ml¢s entatlon og kommunikation.

e Stk. 3.

Faget matematik skaqe e t|I at eleverne oplever og erkender matematikkens rolle i en
historisk, kult fundsmaessig sammenhaeng, og at eleverne kan forholde sig
vurderende til tematlkkens anvendelse med henblik pa at tage ansvar og ¢ve indflydelse
i et demokratisk faellesskab.

30-03-2017 klaus.fink@skolekom.dk 29



Kan anvendelsen anvendes?

* Ja!

* Elevernes lzering
* Motivation

* Kritisk tzenkning



Brug - misbrug?

* Eksempel pa forskellige teellemetoder i matematik
* Hvor mange mal er der i Feelles Mal?

* Keld Skovmand: 256

* Klaus Fink: 122

* Hvem har ret?

 Hvem skal afggre, hvem der har ret?



Finanskrise, Facebook og Google

 Pas pa algoritmerne
e Cathy O’Neil i Politiken 5. december 2016
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Det er sveert at spa —iseer om fremtiden

* Nu skrues der pa statens lommeregner (Politiken 10.02.17)

* Finansministeriets forudsigelser er ofte forkerte de sidste 15 ar
(Jyllands Posten)

* Adam er den skyldige!




Fra Dennis Kristensens blog
Overenskomstforhandlingerne pa det offentlige omrade 2010.

Lavtlgnsl@sning eller ej

* Forskellen pa at teenke i ensartede kronebelgb eller ensartede
procentsatser er til at tage og fgle pa.

* Hvis hver eneste ansat i kommunerne far en tusindekroneseddel i handen,
sa giver det de ansatte pa Igntrin 11 en Ignstigning pa 5,48 %, mens de
ansatte pa lgntrin 55 opnar en fremgang pa 1,29 %.

* Fordeler man i stedet den samlede pris for den gvelse pa en anden made,
sa ser billedet helt anderledes ud. Gives belgbet som samme procentvise
stigning til alle kommunalt ansatte, sa bliver der 611 kr. til den ansatte pa
lpntrin 11, mens den ansatte pa Igntrin 55 far ikke mindre end 2.838 kr.



F O | ke S kO ‘ en Opgavetyper i matematik
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Antal terrordraebte i Vesteuropa - 77 personer

L o ~ drebes
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Politiken 19. februar 2017

. Antal hpv-vaccmerede i |

. 5
S¢ ren B o St r¢ m: fFadselsargangeaf piger der fra12-4rs alderen harfaet hpv-vaccinen

* Det er heller ikke Igsningen, & i iy %R

13% 73%
som nogle mener, at - .

internettet og sociale medier
| sig selv skulle veere
oplysende og
demokratiserende. Bade
information og
misinformation spredes

h u rt I ge re . 'Kllde StatensSerumlnstm:t Suzzdh edsstyrel tsenanhefalerdeng atshpv vaccmettpg ri12 rsatde enGraﬂk MP - .



ANTAL ASYLANSBBERE
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Netto, Matas
I og Rema 1000
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Politiken marts 2017: Danmark i frit fald!




Kan anvendelsen anvendes?

* Ja!

* Elevernes lzering

* Motivation

* Kritisk tzenkning

e Husk at fa forstaelsen med
* Glem aldrig glaeden!



Hvor meget kunne Andreas se?




Andreas’ bane

Matematisk model







Andreas kan se ca.
15 000 000 km?
ca. 3 % af Jordens overflade




Konklusion

* Meget er forandret, og dog er alt ved det samme
* Der er ikke meget nyt, som vi ikke har prgvet for
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