Raesonnementet er limen i
problemlgsning

Matematik i marts 12:45 — 14:00



Kursus indhold

* | workshoppen vil vi gennemfgre og gennemskue et matematisk
reesonnement samt se pa, hvordan det pa forskellig made kan indga i
undervisningen.

* Vi vil diskutere, hvordan man kan arbejde med at udvikle elevernes
kompetence bade til selv at reesonnere og til at forholde sig kritisk til
andres raesonnementer.

* Derudover vil vi se pa, hvilke mal der er beskrevet i forhold til
tankegangs- og raesonnementskompetencen.



Program

* Frimaerke problemet
* Metaforms

* Mal og indhold

 Alt det vi nok ikke nar.



Raesonnement
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Frimaerker

* | Matlandia skal de have nye frimasrker, men ogsa
her skal der spares pa udgifterne til trykning, sa
postministeren har besluttet, at de fremover kun \ NN
skal have frimaerker med to vaerdier. Han har ogsa /wvr’” k
besluttet, at portotaksten for bade breve og pakker Qn
fremover kun skal vaere heltallige belgb. Sa nu kan
man kun bruge firmaerker med veerdien 3 eller

vaerdien 4.

* Hvilke posttakster er mulige med de to slags
frimaerker i Matlandia®?

Ide Geir Botten
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Oversigt over posttakster

3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19
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Hvad nu hvis...?

J
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Eller?
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Sammenhange

* Er der en sammenhang mellem vaerdierne pa frimeerkerne, de mulige
posttakster, og seerlig den st@rste posttakst, som vi ikke kan bruge

* Hvad nu hvis vi har to slags frimaerker med veerdierne 3 og 8. Vil der
sa stadig vaere en graense, hvor det er muligt at have alle posttakster
over denne graense.

* Hvis det er sadan, er det sa muligt at beregne denne graense. Kan vi
hjelpe postvaesenet | Matlandia med at finde en formel sa denne
graense kan beregnes, sa de ikke behgver at undersgge alle tal.



Spgrgsmal

* Hvilke portotakster er mulige med de to slags frimaerker?
* Er alle posttakster stgrre end 20 mulige med de to slags frimaerker?

* Er der en sammenhang mellem den mindste veerdi pa et frimaerke og
antallet af posttakster, vi kan have i reekkefplge?

* Hvis den mindste veerdi er 3! Hvad kan vi sa konkludere, hvis vi pa et
tidspunkt har tre tal i reekkefglge, som vi kan have som portotakst?



Oversigt

3-4: 3 4
3-5: 3 4
4-5. 4 5

3-7: 3 4

8
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9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20



Regler — er de alle sande?

* De to tal ganget med hinanden minus summen af de to tal.

* Produktet af det stgrste tal og en mindre end det mindste tal minus det
mindste tal.

* Tag det stgrste tal og gang det med tallet der er to mindre end det mindste
og laeg sa forskellen mellem de to tal til.

* Tag det mindste tal og gang det med tallet, der er to mindre end det stgrste
og find sa forskellen mellem dette produkt og forskellen mellem de to tal.

* Tag tallet der er en mindre end et af tallene og gang det med tallet der er
en mindre end det andet tal. Resultatet er en mindre end produktet.



Hvad nu ...?

*40g67?



META FORMS/Logix
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Raesonnement med META FORMS

* Hvilke praeemisser bliver givet?

* Hvordan argumenteres?

* Hvad er konklusionen?

* Hvordan undersgger man om reesonnementet er rigtigt?



Omheeldning

* Sgren har en 5-liters spand og en 8-liters spand, men har bruge for at
fa afmalt preecis en liter.

e Kan det lade sig ggre, og hvordan?

5 liter )
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Me@ntreform

Mgntreform
* Nationalbanken overvejer at * Mgnter og sedler i det "nye"
indfgre et nyt mgntsystem, hvor system.

der er faerre typer mgnter og
sedler end i det nuvaerende

system.
* Undersgg, om det er muligt at

betale alle hele !<ror1ebel¢b i det 300 kroner 500 kroner
"nye" system, nar bade szelger Danmanks Nt R

og keber har mgnter nok.




Det rgde omrade

* Fire cirkler er placeret symmetrisk sa de uden at overlappe danner et
lukket redt omrade mellem sig.

 Hvad er arealet af det rede omrade?
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Raesonnement og tankegang

Eleven har viden om kendetegn
ved matematiske spgrgsmal og
svar

Eleven kan give og fglge uformelle Eleven har viden om enkle
matematiske forklaringer matematiske forklaringer

Eleven kan stille og besvare
matematiske spgrgsmal
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Fra laeseplanen 1. — 3. klassetrin

* Elevernes udvikling af kompetence i reesonnement og tankegang skal
bl.a. bygge pa spgrgsmal som

* "Hvad nu, hvis...?”,
e "Hvordan kan du vide, at...?”
e "Kan du forklare, hvorfor...?”



4. — 6. klassetrin

Eleven har viden om enkle

Eleven kan anvende ra&esonnementer knyttet til
ra&esonnementer i undersggende undersggende arbejde, herunder
arbejde underspggende arbejde med

digitale veerktgjer

Eleven har viden om enkle
reesonnementer knyttet til
udvikling og efterprgvning af
hypoteser

Eleven kan anvende
raeesonnementer til at udvikle og
efterprgve hypoteser
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Fra lzeseplanen 4. — 6- klassetrin

* "Hvis jeg... sa ma der ske det, at... fordi...”.
* "Det kan ikke passe, for nar jeg... sa bliver...”.



Eleven kan skelne mellem
hypoteser, definitioner og
setninger

Eleven kan skelne mellem
enkelttilfaelde og generaliseringer

Eleven kan udvikle og vurdere
matematiske reesonnementer,
herunder med inddragelse af
digitale veerktgjer

Eleven har viden om hypoteser,
definitioner og seetninger

Eleven har viden om forskel pa
generaliserede matematiske
resultater og resultater, der geelder
| enkelttilfaelde

Eleven har viden om enkle
matematiske beviser



Fra lzeseplanen 7. — 9. klasse

* Mod afslutningen af trinforlgbet indgar eksemplariske eksempler pa
enkle beviser i undervisningen.



Kurve med zeg

marts 2016

Sofie har tre kurve med ag.
En brun kurv, en r@d kurv og en pink kurv.

* Der er et @g mere | den brune kurv end i
den rgde kurv.

* Der er tre &g mindre i den r@de kurv end i
den pink kurv.

* Hvor mange aeg er der i hver kurv?
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Raeesonnement med tal 1

Allan, Bjarne og Carl er tilsammen 35 ar.
* Hvor gamle var de tilsammen for tre ar siden?
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Raesonnement med tal 2

To billetter fra Saelg til Nyg og tre billetter fra Saelg til Langg koster 77
kroner.

Tre billetter fra Saelg til Nyg og to billetter fra Szelg til Langg koster 73
kroner.

* Hvad koster en billet fra Szelg til Nyg og en billet fra Seelg til Langg?
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Raesonnement med tal 3

En skole holdt en fest for eleverne.

% af pigerne deltog og % af drengene deltog.

Hvor stor en del af det samlede antal elever deltog i feste:
2

A) P
13

B) 20

C) Der mangler oplysninger til at svare pa spgrgsmalet.



Raesonnement med tal 4

Nogle venner tog pa en skovtur. De aftalte at bruge 480 kr. pa
madvarer.

Fire af dem megdte ikke op til skovturen. Som en konsekvens matte de
andre deles om de ekstra udgifter, hvilket betgd, at de hver matte
betale 20 kr. ekstra.

Hvor mange deltog i skovturen?



Raesonnement med tal 5

Overvej praemisserne i hvert tilfaelde.
* Hvorfor er summen af to lige tal et lige tal?
* Hvorfor er produktet af to ulige tal et ulige tal?



Geometrisk konstruktion

Konstruer en trekant med sidelaengderne 5, 6 og 7.

e GeGebra - o IEa
Fil Rediger Vis Indstillinger Vaerktej Vindue Hjaelp Log ind...
A . a=2
A OO £ Npee) =2 @,
» Algebra vindue!l |+ Tegneblok ]
LiinaC~

HE Mo Olame @ s
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Fra afgangsprgverne

\//

Pa hver tegning herover er der en bla ydre cirkel og to rede indre cirkler, som opfylder to krav:
* De to indre cirkler har begge centrum pa den ydre cirkels diameter.
* Summen af de to indre cirklers diametre er lig med den ydre cirkels diameter.

[ denne opgave skal du arbejde med ydre og indre cirkler, der opfylder de to krav.
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[54] Undersog med beregninger eller ved hjelp af et digitalt veerktej, om summen af de to indre
cirklers arealer altid er halvt sa stort som arealet af den ydre cirkel.

Hvis diameteren 1 en vilkdrlig ydre cirkel har lengden d, og diameteren 1 den ene indre cirkel har
leengden e, sd har diameteren 1 den sidste indre cirkel lengden d—e.

[5:5] Bevis, at summen af de to indre cirklers omkredse er lig med omkredsen af den ydre cirkel.
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Link til praesentation

* http://kortlink.dk/kvs5
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http://kortlink.dk/kvs5
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