aglig [x2sning 1 matematk
En vesenthig de/ at matematisk kompetence.
- hvordan synes vi1 egentlig selv, det gar??
- allerede pa mellemtrinnet....

Niels Olesen, laerer
Strandgardskolen, Ishgj

Sorp d
niels.olesen2@skolekom.dk ore der




1.1

Der er fundet rester af' 5 vikingeskibe i Roskilde Fjord ved Skuldelev.
J.So0g6

De fik numrene |,

2 |

Der er bygget kopier af alle skibene.

T e L, S LR
\ s L

I 2004 sosatte Vikingeskibsmuseet en kopi al Skuldelev 2. SKibet blev dobt “Havhingsten™,

Ns;;n_pa Bygget af - 1 Navn Ba Byggeperiode for
skibsfundena vikingerne skibskopierna skibskopierne
Skuldeleyv 1 ca. ar 1030 = J__,_ ] Ottar 1899-2000
Skuldelev 2 ca, ar 1040 Havhingsten 2000-2004
Skuldelev 3 ca.ar1030 |  RoarEge 1982-1984
Skuldelev 5 ca, ar 1040 Helge Ask 1990-1991
Skuldelev 6 ca, ar 1030 Kraka Fyr 1998

Angiv den omtrentlige alder af Skuldeley 2




MO AT ASRAZN S DNAND S22 3 SNESHRENLEHRAMN X oOEsNeln g
00o oma sgsesianems
M SHES meQOmEM 1,23 5036
MO MO 4BRRMNe LOOKKD S Seel «&Sifdnunmad
2004
LT OHEONERLIESN O ILILe ME &OOK T2 sdsee2neme RN $
KM oM< LcHe OFTLURL NN
AZom Q¢ EERW M o7 SNDKEN 1248 Q¢ LEW RN OMOxoam
ARG 9REN, | MDOun, WM &E00 | 200
i 3 sdH O &0 I D
Skuldslev 1 C a. éjl_q_‘_f_) ot L Frw) 1999.2000
Skuldelev 2 “Ca. &r 1040 | PEo=)EY, 2000 - 2004

9
Skuldelev 3 Ca. &r 1030 o0 = 1982-1984
D | % — S
Skuldelev 5 a 4r 1040 rloYLn & 1990-1991

.

Skuldelev 66

Ca. & 1030

GO &S
| 2

1998

ilder af Skuldelev 2



Gralen pa higur | viser sammenhangen mellem tid og temperatur 1 ovnen for en voen

\Imeark og aflas pa svararket den hejeste og den laveste ten peratur, der forekommer 1 0
Hvor lang tid tager det. for vognen nar det sted, hvor der er den hojestc temperatur’?
Hvor mange meter bevager vognen sig 1 timen?

Omreen vognens fart tul km/i




En af bygningerne i Danfoss Universe kaldes Den bla kube.

228 m

Skitse af Den bla kube

Ordet kubus betyder terning.

Begrund, at Den bida kube ikke er en terning.

Den bla kube er dackket af en bla teltdug pa de 5 af siderne.



Spargsmalet lgd:
Begrund, at ”’Den bla kube” ikke er en terning.

Det er ikke et kvadrat.

Den bla kube er ikke en terning, fordi den er deekket af bla teltdug pa
5 af siderne.

Grunden til, at ”den bla kube” ikke er en terning er, at dens 3 sider

ikke er lige lange.

Grunden til at ”Den bla kube” ikke er en terning: En terning kan
hgjst veere 1 cm hgj og bred.
Den bla kube er 19,5 m hgj, og 22,8 m bred.

Fordi den er for stor, og der er ikke gjne pa siderne.




Eleverne leeser ikke opgaverne ordentligt”
= Eleverne mangler laesestrategier
Der svares ikke pa det, der bliver spurgt om

Sproget er naesten fravaerende, og hvor det er, er det
ofte ngdtarftigt og upreecist:

Begrebsdannelsen er derfor ufuldstendig.




Faglig lesning - 1kke 1 snaever forstand

Alle elementer 1 spil:
Forforstielse
Begrebsdannelse
Sprogets betydning
Matematikfagets sxrlige, sproglige kendetegn
Matematikbogen som genre
Farlzesnng til problemlosningsopgaver
Konklusion.

45 minutter, hm....




Tankekort 1.




Tankekort 2.

NP1 Pher
. t\"—mcfl?i‘z{‘



Hverdagssituationer

v

8+7=15

Skriftlig kommunikation

A

Otte plus syv er otte plus
to er ti plus fem er femten

Mundtlig kommunikation

D19



http://aarhuskommune.cabocomm.dk/files/aak/aak/content/images/borgmesterens_afdeling/indkoebskontoret/Penge2.jpg
http://data.s-info.se/data_region/127/images/skolelever.jpg
http://shop.curiosa.dk/Graphics/Products/3154_s.jpg

Om at lave regnestykker
- med og uden billeder

3X2 +4x5+2x8=4161!ll

2 kr. pr. styk 5 kr. pr. stk 8 kr. pr. stk



http://www.yellowman.dk/images/medium/food/nAC10920_MED.jpg
http://www.erantisfair.dk/okologisk/billeder/arla/arla-harmonie-sortiment.jpg
http://www.solarnavigator.net/solar_cola/cola_images/Coca_Cola_Cherry_Zero_Coke_cans.jpg

Kolonnenotat

| - et eksempel pi arbejde med begreber

Hvad En saetning Hvor finder jeg

betyder om ordet kvadrater i det
det? "virkelige liv”?

Et kvadrat er en Der er 64
firkant, hvor alle 4

sider er lige lange, kvadrater pé

og alle vinkler er et skakbraet
rette




Den sproglige opgave:
Fra hverdagssprog til fagsprog.
"Teenkningen forlober i sproget” - Wygotsky

Sproget er en vaesentlig del af laereprocessen.
Sproget er med til at fastholde problemstillinger i
arbejdshukommelsen

Leereprocessen er en social proces.

Kommunikationen er en vigtig faktor for at kunne
udtrykke/udveksle matematiske tanker og idéer

Sproget synliggor graden af elevernes forstdielse




Aysha:

Kenan:

17+6=24
23+8=31
32+9=42
11+9=19

17 +6 =23
23+8=31
32+9=41
31+9=40

D30



http://www.skjernts.dk/lager/p%C3%A6re.gif

Matematik er andet end:
ja/nej - rnghg/forkert

"Samtale” styret af leererens mal.




Hvad er en brgk? Hvordan kan en brgk se ud?

Hvad kalder man de enkelte dele i en brgk?

Hvad vil det sige at forleenge?

Hvad vil det sige at forkorte?

Hvad er en feellesnaevner?

Hvad bruger man en fzaellesnaevner til?

Herefter sp@rgsmdl om, hvordan man bruger de 4 regningsarter i forbindelse
med brgker




i‘f‘va-f PRy b yz‘r‘
Clegnier SProget




Informationsteethed.

”Begrebstaethed.”

Symbolsprog

Fagudtryk. Matematikkens eget sprog.
Summen, brgk, koordinatsystem, rumfang.

Preepositionerne.

Renten nedseettes til 4%

Renten nedseettes med 4%

Renten nedseettes fra 4%
Imperativerne.

Aflees, forster, afsaet, godtgar, afmeerk,

Passivformerne.
Labes, henseettes, opgares, omregnes.

Logiske forbindere.
Hvis, sa, saledes, i stedet for.

Det farfaglige ordforrad.
Funktion, udfald, forskellen, rette (vinkler)

Ord, der betyder noget helt andet.
Angiv, afseet, tangent, forbind, forhold, volumen, potens.

SRS HHAHRBHIR—OR-g g

Der er tale et fag, der har sit eget sprog




Laesning af fagbager
Overblik = bedre lering
Fagbogen er en genre.

* Bogens opbygning.
o | aesekrav til eleven.

For omstendigt?




Laer bogsystemet KonteXt at kende

Kernebog

Hvad hedder bogen?-

Hvem har skrevet bogen?

Hvor mange kapitler er der i bogen?

Hvad hedder kapitlerne?




Hvordan er vores matematikbog bygget op?

Kaere elever.
Forméiet med denne Opgave er, at | skal finde ud af, hvordan bogen er bypget op
Né&r | ved, hvordan bogen er bygget op, kan | nemmere finde rundt i den,

| skal arbejde | makkerpar

Hvad hedder kapitlet?

1:P4 hvilken side starter kapitler? ¢ 2 ‘”

2: Pé hvilken side siutter kapitiet? Q, rj ‘{

J:Hvormanges:derefdenkapmet" | 2 S.lo{c(

4:HvocmangenfsMer0euupme(?__8 =a. dlel

Kapitiet er delt op i forskellige afsnit. De har hver en overskrift
§: | skal nu tl at arbejde med de enkelte afsnit
| skal lave 3 ting ved hvert afsnit

* Skriv, hvad de enkelte afsnit hedder

* Nummerér dem: Det forste afsnit hedder afsnit 1
* Pa hvilke side starter det enkelte afsnit?

Her starter |
A4t ) eC Lopk ol Ro Celsm ul. Ao b
) Ty - < -~ . P
Z_Flokelt ;c{cf gLannes taf te e, f;l%o 12, mt
DUwkelse H] 4uren <iodlp ML, ASmdy
ElSelalten Cde Y, AfSnit S Viden om S e §
St 6 pkbyliteter  Sede T2 HEME 7 Rioie-
Faaver Sele Yy Afsnd. 2 Ef}c(hn,,pﬂ
Side L2 = |




6: Hvad er det specielle ved det forste afsnit?

Rex er Yon ylleder,

S SlQS feusted

7: Der er 4 slags tekster er der i afsnit 2, 3 og ‘ Hvilke?b
OpSK(i§t, oveSk St Wmenw, ©a Yearata ARACT,
| T~ LA J LA L4 v U J \_J

8: Hvad er der specielt ved det 5. afsnit?

Re  fotiwllel  huae Rrettal el

9: Hvad er det specielle ved afsnit 67

Man kan lave h@Sh‘* Skl lege o e
‘. \J &
21aV1 ﬂg&f. | @2 wcin wfré,(} 2 jory
L,Wri‘((

10: Hvilken slags tekster er der i afsnit 77
Dei e yrun _obPac/kel.
ot U L \‘ J v

11: Kapitel 8 er lidt anderledes end de andre afsnit. Hvordan?

“O{ £ _‘;\3;’_;))«{1! Pn‘ ot _Mmen SLq safle
fox) i“
sutef &t o har eyt noyet rmtmm)*f
04 Jet =1 (dfe Sde.

L/

God arbejdslyst

Kamilla




Vi gar pa jagt efter forskellige tekster.

| far nu udleveret en kopi af en dobbeltside fra bogen.

| skal finde forskellige tekster. | skal arbejde sammen to og to.

Tekster er mange ting. En overskrift er en tekst. En opgave er en tekst. Der er mange
Streg de forskellige teksttyper under, og givdem et navn

Kommentar:

En indledende opgave, der handler om, at eleverne skal lsere, at
tekster er mange ting:

Alt det, der er pa en side, kaldes for tekster.

Nedenstaende er til. Eget brug. Eleverne skal selv konstruere de ord,
de synes passer.

*en overskrift

*en underoverskrift
*en opgave,

*en "almindelig” tekst,
*en tegning,

*en opskrift,

et diagram,

et foto

et skema

D33




Arbejdsgangen. Der arbejdes i
makkerpar

Kryds
af

Den ene Ieser opgaven hgjt

Den anden genforteeller opgaven

Er I enige om, hvad opgaven handler
om?

Hvad er spergsmalet?

Hvad ved vi?

Tegn et billede af opgaven.

Find og veelg en lgsningsstrategi

Giv et overslag

Udregn resultatet

Sammenlign resultatet med overslaget
og spergsmadlet




1.

Se pa overskriften — overvej: Hvad handler dette
om?

2.

Se, hvilke billeder, der er pa siden. Overvej: Hvad
kan jeg bruge dem til?

3:

Leese hele siden — overvej: Hvilke oplysninger far
jeg?

4: Snak med din makker om siden.

)

Laes opgaven, du skal arbejde med, én gang til.
Overvej, om der er flere mader, opgaven kan
lgses/besvares pa.

6: Ga i gang med at Igse opgaven.

Hvis du har brug for hjeelp: Sparg din makker fgrst




Der er kun to tal i spil. | skal parvis afkode teksten, og pa den baggrund forklare, hvordan |
vil lgse opgaven.

Go arbejdslyst Niels

De to tal, der er i spil:
Et procenttal: 10% . Et kronebelgb: 1000 kr.

Der er tre farfaglige ord i spil, nemlig en vare, udbetaling, rabat. Disse ord skal | diskutere,
hvad betyder, far i gar i gang med opgaverne.

Kryds af, eller skriv facit, nar | er feerdige med at diskutere, hvorledes opgaven kan lgses

1 |Jeg skal betale 10% i udbetaling pa en vare, der koster 1000 kr.
Hvor meget skal jeg betale i udbetaling?

2 |Jeg har kgbt en vare. Jeg har betalt 10% i udbetaling. Det svarer
til 1000 kr. Hvad koster varen?

3 |Jeg har kagbt en vare der fgr kostede 1000 kr. Nu er den steget 10%.
Hvad koster den nu?

Jeg har kagbt en vare, der far kostede 1000 kr, Nu er der 10% rabat.
Hvad koster den nu?

5 |Jeg har kabt en vare, der er sat 10% ned. Nu koster den 1000 kr. Hvad
kostede den fgr?

6 |Jeg har kabt en vare, der koster 1000 kr. Sa stiger den 10%. Derefter
falder den 10% igen. Hvad koster varen nu

Jeg har kgbt en vare, der fgr kostede 1000 kr. Nu er den nedsat til 10%.
Hvad koster den nu?

20




En 9. klasse (24 elever og 2 lerere) besagte Danfoss Universe en dag i maj méaned 2008.

Billetsalg og abningstider
Sommer 07  Hele parken er aben | sommersasonen alle ugens
dage fra kI. 10 til 18.

I perioden 24/6

15/ 8 fra kL. 10 til 19,

Sommer 08  Hele parken cr dben i sommers@sonen alle ugens
dage fra kl. 10 til 18.

Entré Sommer 2007 Sommer 2008
Voksen 135 kr./ 19 euro 150 kr./ 21,50 euro
Barn 4-11 ar 110 kr. /15 euro 125 kr./ 18 euro
Barn 0-3 ar Gratis Gratis

Skolelerere & elever
(op til 2 leerere pr.
klasse far fri entré)

70 kr. /10 euro

75 kr./ 11 euro

Gruppebillet (mini-
mum 20 personer)

110 kr. / 15 euro

125 kr./ 18 euro

Universe?

B Hvor mange timer kan klassen hojst vaere i Danfoss

Beregn den samlede udgift til entré i danske kroner.

Kiide: Danfoss Universe



Eksamensopgave: Indgang - 2008

1:1 hvilken maned besgger klassen Danfoss universe?

2: | hvilket ar?

3: Hvor mange elever er der i klassen?

4: Hvor mange forskellige billettyper er der?

5: Skriv her, hvad du far at vide om abningstiderne?

6: Hvilke valutaer kan man betale med?

7: Hvad betyder det, at kursen pa Euro er 745?

8: Hvor meget koster en Euro, cirka?

9: Hvad betyder det, at man minimum skal veere 20 personer? D4

10: Find et andet ord end: Forventer

Lav nu hele opgaven

God arbejdslyst Niels




Opsummering

Hvad var det egentlig, vi lavede 1
forbindelse med selve den faglige

lesning?

Forforstielse

Omverdenskendskab
Varkstedsaktviteter

Arbejde med mental billeddannelse
Skrifthggorelse

Fagets sproglige kendetegn
Strategier til Iz2sningen

Sprog, sprog og atter sprog




