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Vi far et nyt fagheefte -igen ©

> “Du Anna, det der nye faghaefte, hvad skal det egentlig til for?”
> “Hvem er blandet ind i at lave det?”

> Hvad star der i det? Bliver det meget anderledes end det
gamle?

> Det der med, at de selv skal finde ud af algoritmerne, star. det
der stadigveek?

> Hvorfor? Hvem? Hvad? Hvordan?

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Kapitier —

>Hvorfor?

>Hvem?

>Hvad?

>Hvordan?

>Hvad teenker vi om det?

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
marts 2009



Hvorfor? Kommissorium

> Mindre, ngdvendige aendringer

> Ekspertgruppens anbefalinger (Fremtidens
matematik | folkeskolen)

> Nyt formal for faget
> Fastsaette de mest relevante mal,

men Ikke mere testbare.
> Samme systematik dog uden beskrivelser

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Hvem?

Lene Christensen
Anna Jgrgensen
Karsten Enggaard

_one Kathrine Petersen
Klaus Fink

Thomas Kaas

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009






Y V

Hvad?

Lidt historik
Formal i Feelles Mal 2009 -springer Vi over

Centrale kundskabs- og feerdighedsomrader
Matematiske kompetencer

Matematiske emner
MatematiK i anvendelseo
Matematiske arbejdsmader

Leeseplan

Hvad fgres videre? Hvad eendres?.
-0g/hvad teenkerviiom det

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Lidt historik

58 ’Forstaelse skal ga forud for feerdighed”

76 "Det ma anses for et mal,

at den enkelte elev kommer til at indtage en eksperimenterende
holdning ved indlevelse i matematiske omrader,

der er nye for ham”

95 “Eleverne opbygger matematisk viden og kunnen ud fra
egne forudseetninger.

Selvsteendigt og I feellesskab skal eleverne erfare

at matematik er bade et redskab til problemlgsning og et
kreativt fag”

2001 Klare mal
» 2002 KOM-rapporten

2003 Feelles Mal

» Globaliseringsrapporten 2006
» Fremtidens matematikundervisning 2007

2009 Fzelles Mallll ™ Hvad mon vi vl vaelge at skrive her?
Anna Jgrgensen, EM [} Sorg,

marts 2009



Centrale kundskabs- og
feerdighedsomrader

> Matematiske kompetencer
> Matematiske emner

> Matematik | anvendelse

> Matematiske arbejdsmader

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Matematiske kKompetencer

At kunne spgrge og svare At omgas sprog og
I, med og om matematik redskaber | matematik

> Tankegangskompetence > Repreesentationskompetence

> Problembehandlingskompetence > Symbol-o0g
formalismekompetence

> Modelleringskompetence
> Kommunikationskompetence

> Reesonnementskompetence
> Hjeelpemiddelkompetence

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009
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Matematiske arbejdsmader

slutmal

deltage 1 udvikling af strategier og metoder: |
forbindelse med de matematiske emner

undersgge, systematisere, reesonnere og
generalisere | arbejdet med matematiske
problemstillinger

l2ese faglige tekster og kommunikere om fagets
emner

arbejde individuelt og sammen med andre om
behandlingen af matematiske opgaver og
problemstillinger

arbejde med problemlgsning | en proces, der. bygger
pa dialog og pa elevernes alsidige forudszsetninger.

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Viderefgrelse

> Konstruktivistisk l2eringsteori
> Kompetenceteenkningen
> Kommunikation og problemlgsning

> Arbejdsmader

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



AEndringer

Kompetencer er selvsteendigt CKF med trinmal
Arbejdsmader er selvsteendigt CKF med trinmal

Statistik og sandsynlighed er. et selvsteendigt omrade
Beskrivelser. indgar i laeseplanen

Leeseplanen er fyldigere

Storre fokus pa at deltage i udvikling af beregningsmetoder
Faglig leesning

Perspektivtegning er nedtonet

Enkel trigonometri erAtnlr!;g %tensen, EM 11, Sorg.

marts 2009



Fra leeseplanen 1.-3. klasse-
Et eksempel fra arbejdet med tal

Udgangspunktet er elevernes uformelle
regnestrategier, der udfordres af lzereren og
videreudvikles sammen med eleverne.

Leererens fokus 1 denne videreudvikling er den
enkelte elevs stigende indsigti'tallene, talsystemets
egenskaber og forstaelse af regningsarterne.

Det er saledes centralt, at Ieereren ved lgsning af
matematiske problemstlllmger Stgtter den enkelte
elev i at beskeeftige sig med talforstaelse i stedet for
med procedurer for opstilling og udregning.

Der sigtes Ikke mod opwvelsen af standardiserede
algoritmer.

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Fra laeseplanen:
Et eksempel fra matematiske kompetencer

Den kompetencebaserede beskrivelse
af matematisk faglighed er et alsidigt
redskab I planlzegningen og
gennemfgrelsen af undervisningen pa
alle klassetrin.

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Kompetencebaseret beskrivelse af
matematisk faglighed

| planleegningen ma leereren have iIndhold,
kompetencer og arbejdsmader | spil pa samme tid.
Der sigtes pa den made mod udvalgte malseetninger
fra flere CKF’er i samme undervisningsforigb. Det er
derfor vigtigt, at malsaetningerne kan ”spille
sammen’.

Ex kan et undervisningsforligbi 1.-3. klasse, der
iIndholdsmeessigt sigter pa elevernes udV|kI|ng af
metoder til addition, pa samme tid sigte mod
elevernes udvikling af. problem- og
symbolbehandlingskompetence og pa elevernes
evner til at samarbejde med andre om at |gse
problemer ved hjeelp afi matematik.

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
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Kompetencebaseret beskrivelse af
matematisk faglighed

| planlzagningen fungerer
kompetencebeskrivelsen dels til at
fastseette de dele af undervisningens mal,
der vedrgrer de matematiske kompetencer,
dels til valg af indhold.

| gennemfarelsen fungerer beskrivelsen dels
til at veelge forskellige tilgange til det
samme indhold, dels til at perspektivere
iIndholdet.

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Kompetencer og
undervisningsdifferentiering

Undervisningens mal og indhold skal give eleverne
mulighed for at bygge videre pa de matematiske
kompetencer, som de allerede har ved skolestart, og
som de efterhanden videreudvikler i skolen.

Leereren ma saledes overveje i planleegningen, hvordan
mal og indhold tager hensyn til forskellige elevers
forudseetninger og potentialer.

Oftest vil det veere hensigtsmaessigt at veelge "brede” mal
og et “bredt” indhold for klassen som helhed, mens der til

de enkelte elever kan knyttes mere specifikke
forventninger.
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Matematikleererens teenkebobler

Matematiske Matematiske
kompetencer arbejdsmader

Undervisning

Matematiske emner

Matematik i anvendelse




Hvordan?
Hvordan kan Feelles Mal Il bruges i praksis?

> Ex 1.
Sadan kan kompetencerne -fx.- bruges
> EX 2.
> Ligedannethed | 6. klasse
> EX 3. evt
Multiplikation 1 3.-6. klasse

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
marts 2009



Laererens overvejelser | enhver
undervisning

> Hvad skal jeg undervise | ?
> Hvorfor ?
> Hvordan ?

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



L2ererens overvejelser 1 enhver
undervisning

> Hvad skal jeg undervise | ?
> Hvorfor ?

matematiske matematiske

> |—V0rdan ’) kompetencer arbejdsmader

2
Hvorfor” Hvordan?

matematiske emner
matematik i anvendelse




9.2.3 Et eksempel: Overfladen af stzenger

O  Laven stang af S centicubes. Hvad er overfladen?

o] Hvad er overfladen af en stang lavet af 10 centicubes?

o) Hvad er overfladen af en stang lavet af n centicubes?



Matematikleererens teenkebobler

matematiske matematiske
kompetencer arbejdsméader

Laereren
Lagser
opgaven

matematiske emner
matematik i anvendelse

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
marts 2009



Kunne laererens forste tanker veaere, at...?

> Emner. - kompetencer - arbejdsmader

o Der er et problem, der skal lgses
o« Geometrisk: Overfladen af en stang

At arbejde undersggende, systematiserende
0g reesonnerende

o At finde reglen for... generalisere

At bruge symboler

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Eksempler. pa geometriske mal kunne veere

. At fa styr pa, hvad overfladen af en rumlig
figur er

> At vide, hvad det vil sige at finde, hvor stor
overfladen er, altsa arealbegrebet pa en
rumlig figur

> At finde overfladen

> At finde en regel for, hvordan man finder
overfladen

> At teenke videre til andre rumlige figurer:
kasser, andre prismer, cylindere,...

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Eksempler. pa kompetencefaglige mal kunne veere

>

At kende typer: af'spegrgsmal, der. kan stilles, fx:

Hvad vokser overfladen med, nar stangen bliver. 1
centicube starre?

Hvis overfladen pa en centicube er 6, hvorfor er
den saikke 12 , nar stangen er. pa 2 centicubes?
(tankegangskompetence)

At gai gang med at Igse problemet . fx

at give sig til at teelle og skrive resultatet op

at systematisere og generalisere: "Den vokser med
4 hver gang og begynder med 6”

(problemlgsning og tankegangskompetence)

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
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Eksempler pa kompetencefaglige mal kunne veere

> At kunne "oversatte” fra hverdagssprog til
symbolsprog, fx:

Stangen pa 5 centicubes har jo 5 "mavebezlter” pa 4 hver og sa
en i hver ende. Det bliver 5 - 4 + 2

(symbolbehandlingskompetence)

Stangen pan maaltsaveeren -4 + 2
(symbolbehandlingskompetence)

> At Kunne reesonnere, fx:

Overfladen er 6 pa hver af klodserne, sa hvis der er n klodser,
sa skulle overfladen veere 6n. Men der forsvinder jo 2 overflader
hver gang to centicubes seettes sammen, 0g det sker(n = 1)
gange, sa det bliver6n —(n—1) - 2

(reesonnementskompetence og
symbolbehandlingskpmpetencely ) o

marts 2009



Eksempler pa kompetencefaglige mal kunne veere

> At kunne se forbindelsen mellem forskellige
repreesentationsformer

O=4n + 2

O =6n-(n-1)*2

Begynd med 6 og leeg
4 il hver gang.

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
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Eksempler. pa mal inden for matematiske arbejdsmader

> At arbejde undersggende med at udvikle
metoder

> At undersgge, systematisere og begrunde
matematisk med mulighed for at inddrage
konkrete materialer og andre
repreesentationer

> At arbejde problemlgsende | en proces,
hvor andres forskellige forudseetninger og
ideer inddrages.

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



|_eererens teenkebobler stotter
Undervisningsdifferentiering

> At laereren i sin planlaegning har
Kompetencerne for gje som en del af elevens
mal, giver ekstra muligheder for at stotte
elevens leeringsproces.

De kompetencer, som er. et mal for eleven, er
netop de kompetencer, leereren kan bruge til
at hjeelpe eleven.

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



EX 2.
Kongruens, ligedannethed og
malestoksforhold i 6. klasse

> lde fra artiklen:
Matematiklzerer og Feelles Mal 2009
af Thomas Kaas
Med eksempler af Heidi Kristiansen

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
marts 2009



L2ererens overvejelser 1 enhver
undervisning

> Hvad skal jeg undervise | ?
> Hvorfor ?

matematiske matematiske

> |—V0rdan ’) kompetencer arbejdsmader

2
Hvorfor” Hvordan?

matematiske emner
matematik i anvendelse




Eksempel pa planlzegningsovervejelse

> Leereren beslutter: Det emnefaglige overordnede mal er:

Arbejde med enkle eksempler pa malestoksforhold og
ligedannethed i forbindelse med tegning

> Leereren kender aktiviteter, finder nye | b@gger og hos kollegaer
Veelger Hgjdemaling

opstille, behandle, afkode og analysere enkie modeller, der
gengiver treek fra virkeligheden, bl.a. ved hjselp af tegninger,
diagrammer. og tal (modelleringskompetence)

samarbejde med andre om praktiske og teoretiske
problemstillinger

Nye mal kommer. til.
Elevers forskellighed teenkes ind.

Praktiske beslutningertreeffes cnsen Fvil; Sorg,
marts 2009



Et eksempel pa en aktivitet

> Leereren:
> Klip eller tegn ligedannede figurer.
> Skriv deres malestoksforhold.
> Du bestemmer selv forholdet™

> Preesentation af arbejderne

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



.




Hvordan skriver man
Malestoksforholdet
| forbindelse med kvadraterne?




NET { 5
edan




En elev:
“Er de ligedannede bare fordi
Begge to er en starre?

En anden elev:
“Far sa vi, at forholdet var 4:7,
men hvis vi bruger samme trick her,
bliver der to forskellige forhold”

En tredje elev:
"Man ganger jo ikke med samme tal. Skal man ikke det?”
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"Hov Heidi. Det passer jo ikke.

Ay Den bliver jo ikke dobbelt s& stor.
| Den kan veere der 4 gange”




Laereren bruger
kompetencebeskrivelserne

som pejlemaerker | undervisningen

-her tankegangskompetence, repreesentationskompetence og
reesonnementskompetence-

-sa undervisningen reekker ud over det
emnefaglige indhold

-her kongruens, ligedannethed og malestoksforhold-

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Hvad teenker. vi nu om Feelles Mal 200972

Dilemmaer og muligheder

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
marts 2009



Hvad teenker vi om det?

Dilemma 1.

>
>

Y V

Vi ved en hel del om, hvordan bgrn faktisk leerer matematik.
Vi ved ogsa noget om, hvad det er vigtigt at leere i matematik.

Det er fx udtrykt I’ kompetencerne: at lgse porblemer, at
reesonnere og argumentere, at generalisere, at bruge symboler,
at matematisere hverdagen.

Men indfgrelsen af nationale tests og den politisk begrundede
flittige brug af andre tests, fx FG og MG-prgverne ude |
Kommunerne, seetter en anden dagsorden

|.eereren ma leve med det dilemma. Det er ikke noget, der.bare
kan lgses. Det er noget, man ma leve med —og agere
professionelti .

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
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Muligheder i Feelles mal Il ?

Ja, faktisk.

> ”Der skal ikke arbejdes mod at gore malene mere

testbare, men mod at fastseette de mest relevante
mal.”

> “AEndringer | fagenes mal kan fa betydning for de
obligatoriske test, der knytter sig til *

> Kompetencer og arbejdsmader lader sig ikke teste
gennem simple elektroniske tests

> Meldingen tilileereren eraltsai endnu hgjere grad:
Veer professionel og holdifastiog prug rettenttilat
evaluere selv: -udieverde tvungne nationaletest

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
marts 2009



Dilemma ||

>

>~ Det faglige niveau skal Ioftes
markant™

>

> Faglighed er jo ikke defineret. Ligger
det 1 "tonen”, at det er enkel testbar
faglighed?

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Muligheder med Feelles Mal 2009 ?

> Ja faktisk

> For det er jo os som matematikleerere, der skal
definere, hvad faglighed er.

> Feellesmal Il er et af udtrykkene for det.

Her er kompetencer og arbejdsmader blevet nye
CKF’er, og dermed er der sat fokus pa
kompetencefaglighed og procesfaglighed.

> Vi har. altsa i Feelles Mal 20009 faet et bredere
faglighedsbegren.

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
marts 2009



Afslutningsvis

Vi har faet et nyt fagheefte -igen ©
Vi har faet et bredere faglighedsbegreb
med oget fokus pa ”hvad det hele gar ud pa”

At leereren I'sin planleegning har
kompetencerne for gje som en del ai elevens

mal, giver ekstra muligheder for at stotte
elevens l2eringsproces.

De kompetencer, som er et mal for. eleven, er

netop de kompetencer, leereren Kan:bruge til
at hjeelpe eleven.

Anna Jgrgensen, EM II; Sorg,
maurts 2009



Feelles Mal Il Sorg Anna Jgrgensen
Litteratur og henvisninger
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Fremtidens matematik | Folkeskolen
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